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1. Materiaalitehokkuuden perusteet



Materiaalitehokkuus on 

kiertotaloutta

• Kiertotalous on eräänlainen 

sateenvarjotermi, joka kattaa 

lukuisia erilaisia talousmalleja

• Kiertotalouden määritteleminen 

on siksi vaikeaa

• Materiaalitehokkuus on 

kiertotalouden ytimessä, koska 

se edistää resurssien kestävää 

käyttöä ja niiden elinkaaren 

pidentämistä. 

• Tämä lähestymistapa vähentää 

jätteen määrää ja lisää resurssien 

tuottavuutta, mikä on suoraan 

linjassa kiertotalouden 

periaatteiden kanssa.
Fenna Blomsma (2018) : Collective ‘action recipes’ in a circular economy e On waste and 

resource management frameworks and their role in collective change 



Mitä materiaalitehokkuus 

tarkoittaa?

• Materiaalitehokkuus tarkoittaa sitä, että 

tuotetaan tavaroita ja palvelutuotteita 

pienemmillä tuotanto- ja materiaalipanoksilla. 

Samalla syntyy vähemmän päästöjä ja jätteitä.

• Tehokas sivuvirtojen hallinta on myös osa 

materiaalitehokkuutta.

• Materiaalitehokkuus säästää luonnonvaroja, 

ympäristöä ja rahaa. Kun samasta 

materiaalimäärästä valmistetaan enemmän 

tuotteita, parannetaan myös yrityksen 

kannattavuutta. 

1.2.20237



Miksi materiaalitehokkuus on tärkeää?

•Materiaalien osuus 

yritysten liikevaihdosta 

on merkittävä 

toimialasta riippumatta

•Tämän vuoksi 

pienetkin säästöt 

raaka-aineissa tuo 

tuntuvat säästöt 

yritykselle

Tekniikka&Talous /2017



2. Materiaalitehokkuus yrityksissä



Materiaalitehokkuuden

esimerkkejä eri toimialoilta

https://www.ess.fi/paikalliset/6594220

https://www.vitriini.fi/ilmio/havikki-hallintaan-prosessin-joka-vaiheessa.html

https://rakentaja.fi/artikkelit/materiaalitehokkuus-on-

ymp%C3%A4rist%C3%B6yst%C3%A4v%C3%A4llisyytt%C3%A4/

https://www.peikko.fi/blogi/pilottihanke-osoitti-etta-betonielementtien-

purkaminen-ja-uudelleenkayttaminen-on-realistista-ja-kannattavaa/



Materiaalitehokkuuden hyödyt yritykselle

Kustannussäästöt

• Pienemmät raaka-aine- ja 

valmistuskustannukset

•Myös välilliset kustannukset

(energia, työvoimakustannukset) 

pienenevät, kun aikaa ja rahaa ei

mene hukan tekemiseen.

Kapasiteetin vapautuminen

•Tehokkaampi materiaalinkäyttö voi 

vapauttaa tuotantokapasiteettia 

ilman uusia investointeja, mikä 

mahdollistaa suuremman 

tuotantomäärän olemassa olevilla 

resursseilla.

https://www.motiva.fi/ajankohtaista/uutiset/uutiset_2021/materiaalikatselmus_p

aljasti_bernerin_tuotantolaitoksella_suuria_piilevia_saastokohteita.17726.news

https://verkkolehti.rinkiin.fi/materiaalitehokkuus-lisaa-

vastuullisuutta-ja-kannattavuutta



Materiaalitehokkuuden hyödyt yritykselle

Brändiarvo ja kilpailuetu

• Ympäristövastuullisuus ja kestävän kehityksen 

periaatteiden noudattaminen vahvistavat yrityksen 

brändiä ja houkuttelevuutta markkinoilla.

Riskienhallinta 

•Materiaalitehokkuus auttaa yrityksiä vähentämään 

riskejä, jotka liittyvät raaka-aineiden 

hintavaihteluihin ja saatavuuteen.

Kannustaa innovaatioihin 

•Materiaalitehokkuus luo paineita kehittää uusia, 

ympäristöystävällisempiä teknologioita ja 

prosesseja, jotka voivat vaikuttaa laajasti eri 

toimialoilla.

https://amerplast.com/fi/yritysvastuu/amergreen/kiertotalouspakkaukset/



Materiaalitehokkuuden ympäristövaikutukset



Maailman materiaalivirrat

https://www.sitra.fi/julkaisut/kestavaa-kasvua-

kiertotalouden-liiketoimintamalleista/

•Maailmantaloudessa otetaan vuosittain 

käyttöön yli 100 miljardia tonnia erilaisia 

materiaaleja. 

•Tästä määrästä kierrätettyä vain 8,6 

miljardia tonnia.

•Alle kolmannes käyttöön otetusta raaka-

ainemäärästä säilyy käytössä.

• Yli 2/3 eli noin 70 miljardia tonnia päätyy 

päästöiksi, saasteeksi tai jätteeksi.



Materiaalien käyttö kasvaa koko ajan

https://www.circularity-gap.world/2022

•Materiaalien käyttö on 

lisääntynyt 3,5-

kertaiseksi viimeisen 50 

vuoden aikana

•Materiaalien käytön 

arvioidaan lisääntyvän 

vielä n. 70% vuoteen 

2050 mennessä.



Esimerkki, Suomen kaivosteollisuus

•Vuonna 2017 Suomen 

kaivoksissa nostettiin 124 

miljoonaa tonnia 

maamassoja

•Tästä määrästä 

jatkojalostukseen meni 

alle 20%

•Vastaavasti yli 70% ajettiin 

kaatopaikalle

• Maailmanlaajuisesti kaivosjätettä 

tuotettiin vuonna 2020 yli 170 

miljardia tonnia 
((https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-

reports/mining-waste-management-market-101369)

• Metallimalmeja tuotettiin vuonna 

2019 n. 3,3 miljardia tonnia 
(https://www.weforum.org/agenda/2021/10/all-tonnes-metals-

ores-mined-in-one-year/) 

https://www.stat.fi/til/kanma/2020/kanma_2020_2021-11-18_tie_001_fi.html

https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/mining-waste-management-market-101369
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/mining-waste-management-market-101369
https://www.weforum.org/agenda/2021/10/all-tonnes-metals-ores-mined-in-one-year/
https://www.weforum.org/agenda/2021/10/all-tonnes-metals-ores-mined-in-one-year/


80% tuotteen 

ympäristövaikutuksista 

syntyy 

suunnittelupöydällä!
(https://www.ellenmacarthurfoundation.org/news/an-introduction-to-circular-design)



Kestävä suunnittelu materiaali-

tehokkuuden kannalta

1. Materiaalien valinta

• Kierrätysraaka-aineet/sivuvirrat vs. neitseelliset 

raaka-aineet

• Logistiikka 

2. Tuotannon suunnittelu

• Tuotannon aikaisen hukan/hävikin minimointi

• Sivuvirtojen tehokas hyödyntäminen

3. Tuotteen elinkaaren pidentäminen

• Huollettavuus, korjattavuus, päivitettävyys ym.

• Tukipalvelut 

❖ Kun yritykset panostavat kestävään 

suunnitteluun, ne eivät ainoastaan vähennä 

ympäristövaikutuksiaan, vaan usein parantavat 

myös taloudellista tehokkuuttaan materiaalien, 

energian ja logistiikan säästöjen kautta.



Materiaalitehokkuuden ympäristövaikutuksia

•Pienempi hiilijalanjälki

•Tehokkaampi materiaalien käyttö ja 

vähentynyt raaka-aineiden tarve pienentävät 

hiilidioksidipäästöjä, jotka syntyvät niiden 

mm. louhinnassa, tuotannossa ja 

kuljetuksessa.

•Vähemmän jätettä

•Kun materiaaleja käytetään tehokkaammin, 

syntyy vähemmän jätettä. Tämä pienentää 

jätekustannuksia ja vähentää jätteistä 

aiheutuvia ympäristöhaittoja.

https://www.sttinfo.fi/ir-files/69819374/7667/8646/VR-vuosiraportti-2023-FI.pdf

https://www.motiva.fi/ratkaisut/materiaalitehokk

uus/elintarvikealan_materiaalitehokkuuden_sitou

mus/yritysten_materiaalitehokkuusteot/hkscan_-

_pakkausten_materiaalitehokkuustoimet



Materiaalitehokkuuden 

ympäristövaikutuksia yritykselle

Biodiversiteetin suojelu 

• Vähentämällä tarvetta uusille kaivoksille ja muille 

luonnonvaroja kuluttaville toiminnoille, 

materiaalitehokkuus auttaa ylläpitämään ja suojelemaan 

luonnon monimuotoisuutta.

Kestävämpi maankäyttö

• Kun tarve uusien materiaalien louhinnalle ja viljelylle 

vähenee, voidaan maata käyttää kestävämpiin 

tarkoituksiin, kuten virkistyskäyttöön, 

luonnonsuojelualueina tai ennallistaa alueita.

❖Elinvoimaisella ja puhtaalla 

ympäristöllä on myös monia 

positiivisia sosiaalisia vaikutuksia.



Materiaalitehokkuuden potentiaalin kartoittaminen



Elinkaarianalyysi (LCA)

Elinkaarianalyysi (LCA) arvioi tuotteen tai palvelun koko elinkaaren ympäristövaikutukset. Se 

auttaa yrityksiä tunnistamaan, missä vaiheessa resursseja käytetään tai jätettä tuotetaan 

eniten. Tämän tiedon avulla yritys voi kohdistaa toimenpiteensä materiaalitehokkuuden 

parantamiseen tehokkaimmin.

Raaka-aineiden käytön optimointi 

• LCA auttaa yrityksiä ymmärtämään, mistä raaka-aineista suurimmat ympäristövaikutukset aiheutuvat..

Valmistusprosessien tehostaminen

• Analysoimalla valmistusvaiheen ympäristövaikutuksia, voidaan tunnistaa prosessit, joissa energiaa ja materiaaleja 

kuluu eniten. 

Tuotesuunnittelun kehittäminen 

• LCA:n avulla voidaan arvioida eri vaihtoehtojen ympäristövaikutuksia jo suunnitteluvaiheessa. 

Tuotteen käytön ja kierrätyksen parantaminen 

• LCA mahdollistaa tuotteen koko elinkaaren, myös käyttö- ja kierrätysvaiheen, tarkastelun. 



Materiaalivirtojen kartoitus (MFA, 

MFCA)

Viisi vaihetta

1. Datan kerääminen

2. Datan jalostaminen, materiaalivirtojen visualisointi

3. Arviointi ja analyysi

4. Toiminnan tehostaminen

5. Seuranta

Hukan määrä ja syyt

• Analysoimalla, missä tuotannon vaiheessa ja miksi hukkaa syntyy, yritys voi 

tunnistaa tehottomat prosessit ja suunnitella toimenpiteitä hukan 

vähentämiseksi.

 

Kierrätys- ja uudelleenkäyttömahdollisuudet 

• Materiaalivirtakartoitus auttaa tunnistamaan mahdollisuudet materiaalien 

kierrätykseen ja uudelleenkäyttöön, mikä voi johtaa kustannussäästöihin ja 

ympäristövaikutusten vähentämiseen

https://www.gapingvoid.com/want-to-know-how-to-turn-change-into-a-movement/



Hävikin kustannukset leipomossa 

(kuvitteellinen esimerkki)

Hävikin hinta 0,8€/kg Hävikin hinta 2,0€/kg



Materiaalitehokkuuden 

indikaattorit

• Materiaalitehokkuuden indikaattorit ovat 

mittareita ja tunnuslukuja, jotka auttavat 

yritystä arvioimaan, kuinka tehokkaasti ja 

kestävästi se käyttää raaka-aineita ja muita 

resursseja. 

• Hyvän indikaattorin vaatimuksia

• Luotettavuus: Indikaattorin tulee antaa 

johdonmukaisia ja tarkkoja mittauksia eri olosuhteissa 

ja toistettaessa.

• Relevanttius: Indikaattorin on mitattava juuri sitä 

ilmiötä tai suuretta, jonka seurantaan sitä käytetään, 

ja sen tulee olla merkityksellinen päätöksenteon tai 

arvioinnin kannalta.

• Ymmärrettävyys: Indikaattorin tulee olla selkeästi 

määritelty ja ymmärrettävä, jotta eri käyttäjät voivat 

tulkita tuloksia oikein ja tehokkaasti.



Materiaalitehokkuuden indikaattorit, esimerkkejä

Materiaalitehokkuus 

• Kuinka paljon valmiita tuotteita tai palveluja tuotetaan yksikköä kohden käytettyä materiaalia. Auttaa 

tunnistamaan, missä prosessissa materiaalia voidaan käyttää tehokkaammin.

Kierrätysaste 

• Osoittaa, kuinka suuri osa jätteestä ja sivuvirroista saadaan kierrätettyä uudelleenkäyttöön. 

Määritellään kierrätettyjen materiaalien massan suhteena kokonaisjätteen määrään. Tämän seuranta 

auttaa yritystä parantamaan sivuvirtojen hyödyntämista ja vähentämään raaka-ainekustannuksia.

Jätteen määrä per tuoteyksikkö 

• Kuinka paljon jätettä syntyy yhden tuoteyksikön valmistuksessa. Tämä indikaattori on tärkeä mittari 

prosessien tehostamiselle ja hukkamateriaalin vähentämiselle.

Raaka-aineiden käyttöaste 

• Mittaa käytettyjen raaka-aineiden osuutta suhteessa ostettuihin raaka-aineisiin. Tämä indikaattori 

auttaa tunnistamaan hukkaa raaka-aineiden hankinnassa ja varastoinnissa.



Muita menetelmiä materiaalitehokkuuden 

kartoittamiseksi

Tavoitteiden asettaminen ja seuranta

• Sitä kehität, mitä mittaat. Selkeitä ja mitattavia tavoitteita materiaalitehokkuuden parantamiseksi. 

Tavoitteet voivat olla esimerkiksi tietyn prosentin vähennys jätteissä tai raaka-aineiden kulutuksessa 

tietyssä aikataulussa. 

Standardoidut kirjauskäytännöt

• Yhtenäiset menetelmät materiaalien ja jätteiden kirjaamiseen. Esim. yksinkertainen taulukko, johon 

kirjataan säännöllisesti; hankitut materiaalit, niiden käyttö ja syntyvä jäte. Tämä auttaa tunnistamaan 

kulutustrendejä ja tehottomuutta.

Henkilöstön koulutus ja osallistaminen

• Koulutus henkilöstölle materiaalitehokkuudesta ja sen merkityksestä kannustanee henkilöstöä 

ideoimaan ja toteuttamaan omia ehdotuksiaan tehokkuuden parantamiseksi. Työntekijöiden 

osallistuminen lisää sitoutumista ja voi johtaa innovatiivisiin ratkaisuihin.



Muita menetelmiä (jatkoa)

Palautejärjestelmän kehittäminen 

• Systemaattinen järjestelmä asiakaspalautteen 

keräämiseksi tuotteista ja palveluista. Käytännöllinen 

ja tehokas palautejärjestelmä voi auttaa tunnistamaan 

materiaalin käytön puutteita, mahdollisuuksia parantaa 

toiminnan tehokkuutta ja toteuttamaan tarvittavat 

parannukset.

Verkostojen ja kumppanuuksien hyödyntäminen

• Mahdollistaa resurssien ja tiedon jakamisen, mikä 

auttaa yrityksiä tunnistamaan parhaat käytännöt ja 

innovaatiot materiaalitehokkuudessa. Yhteistyö 

muiden toimijoiden kanssa voi tuoda esiin uusia 

näkökulmia ja ratkaisuja, kuten ylijäämämateriaalien 

uudelleenkäyttö tai yhteiset kierrätysjärjestelmät. 



Yhteenveto

• Kilpailu materiaaleista tulee kasvamaan 

tulevaisuudessa

• Materiaalitehokkuudella voidaan 

vaikuttaa tehokkaasti yrityksen 

kustannuksiin ja ympäristövaikutuksiin

• Materiaalitehokkuus parantaa yrityksen 

kannattavuutta, kilpailukykyä ja 

brändiarvoa

• Materiaalitehokkuuden parantamisesta 

kannattaa viestiä

• Suunnittelupöydällä syntyy 80% 

tuotteiden ympäristövaikutuksista

• Materiaalitehokkuustoimenpiteitä yritys 

voi tehdä itsenäisesti ja hyödyt valuvat 

suoraan yrityksen omaan laariin



www.motiva.fi

Kiitos!

kimmo.heponiemi@motiva.fi
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