Kiertotaloudella uutta kasvua
Pohjois-Savoon -hanke

Uusiomateriaalien kaytto kokemukset
maanrakentamisessa ja alueelliset pilottihankkeet

Sivuvirtojen toimintamallintyopaja 14.3.2024
tki-asiantuntija Taru Rahkonen

Euroopan unionin
osarahoittama

- Cry !:?

ammattikorkeakoulu YRITYSPALVELUT

ﬁSﬁ' N AV I TA S Pohjois-Savon liitto m



s-potentiaali 1/3

teollisuuden kiertotalous Yk annisalie it

Digitaaliset infrastruktuurit
(kiertotaloutta tukevat)

Tuote palveluna

Kiertotalouden toiminnalliset ja fyysiset
alustat (mm. kiertotalousalueet)

Kiertotalousosaaminen

Tulevaisuuden uhat ja riskit

Tulevaisuuden mahdollisuudet

Euroopan unionin
osarahoittama

“savonia [VISETY

ammattikorkeakoulu

N Av I T A S @ Pohjois-Savon liitto -

YRITYSPALVELUT



KIERTO
il KASVU

Pohjois-Savo

Pohjois-Savon kiertotalous-potentiaali 2/3

/D

n

Poimintoja taustaraportista (2023)

Pohjois-Savon paatoimialat on jaettu yhdeksaksi kokonaisuudeksi
Kiertotaloustoiminnon ja toimialalla muodostuvien sivuvirtojen mukaan

- Kaivostoiminta ja louhinta: sivukivi, kipsi, kemikaalit ja tuhka -> maanrakennus

- Sahko- ja lampohuolto: tuhka -> hukkalammon energiahyodyntaminen ja
puuperaisten polttoaineiden hyodyntaminen

- Jatehuolto: tuhka ja sekalaiset jatteet -> keraaminen, lajittelu, kiertoon
palauttaminen, jatteen poltto ja romujen purku

- Rakentaminen: hake, pilaantuneet maat, purkujate, erilaiset murskeet

- Kuljetus ja varastointi: vanha kalusto, "tilan ja kaluston kayttoaste” -> sivuvirtojen
kuljetus, niiden optimointi, vuokraus ja leasing

- ut paatoimialat: Maa-, metsa- ja kalatalous, Teollisuus, Kaupan ala ja Palvelualat
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Poimintoja taustaraportista (2023)

Suurimmat yksittaiset hyotykayttamattomat sivuvirrat Pohjois-Savossa
(2021)

»Rakentamisen ja purkamisen sivuvirrat noin 750 000 t/v
»Puuperaiset sivuvirrat noin 610 000 t/v

Haasteina mm. suurten hankkijoiden sitouttaminen kierratys- ja uusiomateriaalien
kayttoon jo suunnitteluvaiheessa, sivuvirtojen jalostustoimien vaatimat kalliit
investoinnit, niiden sijainti, saatavien sivuvirtojen hajanaisuus.

Mahdollisuus: ymparistosertifiointien edellytys urakoitsijalta jo
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Kuopion kaupungin strategia

»Resurssiviisausohjelman (FISU-verkosto — Finnish Sustainable
Communities) tavoitteet vuoteen 2030 mennessa: CO, —paastovahennys >
80% vuoden 2007 tasosta, kaupunki hiilineutraali, kotitalousjatteen
kierratysaste nousee 65 %, jatteiden yleinen vaheneminen ja
kulutusperaisen hiilijalanjaljen puolittaminen vuoden 2005 tasosta.

» Kestava energian tuotanto ja kayton tehostaminen

» Vahapaastoisen liikkumisen edistaminen, ehea ja viihtyisa kaupunkirakenne

» Materiaalien kiertokulku, ymparistoystavalliset hankinnat, jarkeva kuluttaminen

» Jarkeva vedenkaytto ja luonnon vesien tilan parantaminen

» Luonnon lajirikkauden lisaaminen ja kuntalaisten hyvinvoinnin tukeminen Iahiluonnossa.
» [Imasto- ja ymparistoystavallinen lahiruoka ja ruokahavikin vahentaminen
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Pohjois-Savon / Kuopion kaupungin hyodyntamia l' KIERTO

sivuvirtoja KASVU
» Materiaaleja ovat muun muassa betoni-, asfaltti- ja tiilimurske, kevytsorajate,

Kivihiilen, turpeen ja puuperaisen aineksen lento- ja pohjatuhkat, kalkki,

valimohiekka ja erilaiset jatteenpoltosta syntyvat, puhdistetut kuonat. -> vayla- ja

kenttarakentaminen, teollisuuden pohjarakenteet, ulkoilureittien perustukset ja

kunnossapito <-> kaytto luvanvaraista

» Kohteita mm.
> Saaristokaupunki, vayla- kenttarakentaminen, kaupunki-infra

> Savilahti, Sarastuskaaren jalankulku- ja pyorailyvaylan rakenteissa kaytetty arina- ja lentotuhkaa vuonna 2020.
> Tulevia kohteita mm. Marikonranta, Telkkisentie ja Rauhalahden urheilukentta

» Kuopiossa tutkitaan, millaisia kayttomahdollisuuksia tuhkalla, betonimurskeilla ja
muilla vanhojen rakennusten purkamisesta syntyvilla materiaaleilla olisi
kaupunkialueen maanrakennuksessa.
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Kuopion kaupungin esimerkkeja

» Kiertokukko (Jatekukko): Kuntaomisteinen, toiminta kattaa 15 Iahikuntaa

» Ottaa vastaan mm. puhtaita maamassoja, louheet ja kivet, hiekoitussepeli, ruoppausmassat
(maakeskuksella)

» Ottaa vastaan mm. asfaltti: raudoitettu, murskattu, MARA-kelpoinen, Betoni: alle 1m ->5m,
murskattu, MARA-kelpoinen jne. (jatekeskuksella)

» Valmistaa ja myy sertifioituja uusiomateriaaleja

> Betonimurskeilla on CE-merkinta ja osa murskeesta on myos sertifioitu EEJ-betoniksi (ei enaa
jatetta)

» https://www.youtube.com/watch?v=hN6kdP4xB0OY
» Tuhkien ja betonimurskeiden hyodyntamisen ymparistolupa
» Vireilla hiekoitushiekat
Léahde: EEJ-lainsaadéanto nyt ja tulevaisuudessa. KokoEko-seminaari 5.9.2023.
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https://www.youtube.com/watch?v=hN6kdP4xB0Y

Kuopion kaupungin esimerkkeja ' &IERTB
Niiralan Kulma: Toimintaa kohti hiilineutraaliuutta: \ “ P

» Hiilineutraali Kuopio 2030 —toimenpideohjelma

» Resussiviisausohjelma 2017-2030

» VAETS-energiatehokkuussopimus

» Hanke kannusti Nikun asukkaita kierrattamaan jatteitansa (2022)

» Kilpailuaikana (heina-elokuu 2022) Top 10 kiinteistoa vahensi sekajatteen maaraa 3 100 kg.
Jatemaara vastaa 860 kappaletta 40 litran roskapussia (roskapussin paino 3,6 kg)

» Hankkeen tavoitteena edistaa purkujatteen kayttda rakennushankkeissa mm. Neulastie 6 —
tyomaa (2023-2025)

» Purettujen rakennusten terasbetonirungon betoni murskeeksi paikan paalla -> kaytto uusien
pihavaylien ja paikoitusalueen rakennekerroksissa. Betonimurskeen uudelleenkaytto
kohteessa 34,3 %.
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Siilinjarvi: esimerkkeja

» Siilinjarven kunta: Radantauksen yritysalueen rakentamishanke; kiertotalouden
mahdollisuuksin ja ratkaisuin entinen peltomaa muokkautuu kestavaksi liiketalouden toiminta-
alueeksi. Yhteistyossa Yara Siilinjarvi (sivukivi), Lujabetoni Oy (ylijaamabetoni) ja Siilinjarven
kunta ( kunnan omistavien purettavien kiinteistojen purkumateriaali).

» Yara:
» Kierratysravinteita ja -lannoitteita mm. fosforia etta kipsia sisaltavista sivuvirroista
» Maanparannusaineita ja vesiensuojelujarjestelmia kipsia sisaltavista sivuvirroista
> Terasteollisuuteen raaka-aineeksi rautaoksidia sisaltavat sivuvirrat (pasute)

» Lujabetoni: CO, kompensoitua eli hiilineutraalia valmisbetonia: mm. geopolymeerit ->
kasvihuonepaastosta hiilinieluksi?

(, 'g N Av I TA S I iad Pohjois-Savon liitto Euroopan unionin
s B osarahoittama
' YRITYSPALVELUT

ammattikorkeakoulu



Muita hankkeita ja l1ahteita

Purkumateriaalit uusiokdytossa:

» Kieppu-hanke — Elava Saatio (2023-2024) https://elava.fi/kieppu/

» Rakennus- ja purkupuun uudelleenkaytto on Suomessa viela vahaista - Karelia-ammattikorkeakoulu
https://www.karelia.fi/2023/08/rakennus-ja-purkupuun-uudelleenkaytto-on-suomessa-viela-vahaista/

» Rakennusosien uudelleenkayton edellytykset, haasteet ja mahdollisuudet, XAMK (2021) Opinnaytetyd Kohvakka.pdf (theseus.fi)

Kaivosteollisuus:
> Kovettuvat kaivostaytot (KOVE-PRO) | GTK

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi:
> Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa (vaylapilvi.fi)

Uuma-ohjelma: Uusiomateriaalien kdytté maarakentamisessa (2006-2010)
https://www.motiva.fi/files/7913/YM 13-2010 Uusiomateriaalien kaytto _maarakentamisessa Tuloksia UUMA-
ohjelmasta_2006-2010.pdf

HIPO-hanke: Hiilineutraali Pohjois-Savo (2021-2023)
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/yhteiso/hiilineutraali-pohjois-savo-hipo-hanke/

UMAS-ohjelma: Uusiomaanrakentaminen /(2024—>) _
https://udsiomadrakentaminen.fi/2023/12/20/uusiomaarakentamisen-edistaminen=ja Imalla/
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https://elava.fi/kieppu/
https://www.karelia.fi/2023/08/rakennus-ja-purkupuun-uudelleenkaytto-on-suomessa-viela-vahaista/
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/497314/Opinn%C3%A4ytety%C3%B6_Kohvakka.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.gtk.fi/tutkimusprojekti/kovettuvat-kaivostaytot-kove-pro/
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2022-20_uusiomateriaalien_kaytto_web.pdf
https://www.motiva.fi/files/7913/YM_13-2010_Uusiomateriaalien_kaytto_maarakentamisessa_Tuloksia_UUMA-ohjelmasta_2006-2010.pdf
https://www.motiva.fi/files/7913/YM_13-2010_Uusiomateriaalien_kaytto_maarakentamisessa_Tuloksia_UUMA-ohjelmasta_2006-2010.pdf
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/yhteiso/hiilineutraali-pohjois-savo-hipo-hanke/
https://uusiomaarakentaminen.fi/2023/12/20/uusiomaarakentamisen-edistaminen-jatkuu-uuma5-ohjelmalla/

ahteita

Resurssiviisausohjelma — Kuopio (2018-2023) https://www.kuopio.fi/uploads/2023/12/resurssiviisausohjelman-loppuraportti-2018-
2023.pdf

Uusiomaarakentamisesta uusi normaali (2020) Uusiomaarakentamisesta uusi normaali | Savon ammattiopisto (sokky.fi)
Massojen hallintasuunnitelma — Savilahti-hanke. Opinndytetyd, Tekniikan ja liikenteen ala, Savonia ammattikorkeakoulu

Luukkonen, H. 2020. Rikastushiekan hallinnan ja vesienhallinnan kdasikirjan laadinta Yara Suomi Oy Siilinjarven kaivokselle. Opinndytetyo,
Tekniikan ja liikenteen ala, Savonia ammattikorkeakoulu.

Metsdvainio, M. 2020. Massojen hallintasuunnitelma. Savilahti-hanke. Opinndytetyd, Tekniikan ja liikkenteen ala, Savonia
ammattikorkeakoulu.

Pohjois-Savon kuntien ilmasto- ja kiertotaloustoimenpiteit& 2022.
https://www.carbonneutralfinland.fi/download/noname/%7BDEEDF965-F8EI-4FCE-B117-6C47087FBA3B%7D /180905

Pohjois-Savon kiertotalouspotentiaali (2023)
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/wp/lataa/254/kiertotalous/ 4463/ pohjois-savon-kiertotalouspotentiaali-tiivestelmaraportti-13-1-

2023.pdf

Ylikarppd, E. 2023. Kiertotalous julkisen sektorin hankinnoissa. Pro gradu -tutkielma, liiketoiminnan kehittdmisen maisteriohjelma,
Vaasan yliopisto,
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https://www.carbonneutralfinland.fi/download/noname/%7BDEEDF965-F8E1-4FCE-B117-6C47087FBA3B%7D/180905
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/wp/lataa/254/kiertotalous/4463/pohjois-savon-kiertotalouspotentiaali-tiivestelmaraportti-13-1-2023.pdf
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/wp/lataa/254/kiertotalous/4463/pohjois-savon-kiertotalouspotentiaali-tiivestelmaraportti-13-1-2023.pdf
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