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Ethica inspiroi ja ohjaa kokonaisia
teollisuudenaloja menestymadn uudistavassa
kiertotaloudessa

Nordic
Circular
Hotspot
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KIERTOTALOUSAJATTELY

'KIERTOTALOUS
STRATEGISENA SUUNTANA

TAPANATUTKIA,

KOKEILLA & KEHITTAA & ASEMOINTINA
Tuotteet, Kilpailuedun
palvelut, prosessit ja varmistaminen & uusien
toimintamallit mahdollisuuksien

luominen

KIERTOTALOUS

MENESTYSTEKIJANA

e

Asiakasymmarryksen

Kumppanuuksien strateginen

rakentaminen hyddyntaminen
KIERTOTALOUS KIERTOTALOUS
KASVUN MOOTTORINA ASIAKASLAHTOISYYDEN

YRITYSVERKOSTOLLE EDISTAJANA
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Merilundahl = e

Senior Consultant, Circular Materials & Design n
iomass Extrusion and Reaction

A@®BEN “.;./.,.,
meri.lundahl@ethica.fi > B Tp
+358 40 526 0787 >~ *a

ACS SYMPOSIUM SERIES 1304

(,‘

Ali Ayoub and Lucian Lucia
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Kiertotalouden padperiaatteet

Suunnitellaan jate ja pddstét pois

Pidetddn materiaali kierrossa korkea-
arvoisena

Vahvistetaan luonnon ekosysteemejé
liilketoiminnan kautta

Uudelleen madritellddn mielekds eldma,
jossa kuluttaminen on kestavaad
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Kiertotalouden padperiaatteet
Suunnitellaan jate ja pddstét pois

Pidetéddn materiaali kierrossa korkea- Q
arvoisena @ ®

Vahvistetaan luonnon e
liiketoiminnan kautta

eja

Uudelleen madritellddn mielekds eldma,
jossa kuluttaminen on kestavaad
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R-strategiat (etusijajarjestys)

Reframe &
Raaka- Reggnerqte -
dineet uudistaminen
Rethink —

uudelleen ajattelu
%ﬂ‘

Refuse -
luopuminen

Reduse -
vdhentdminen

(D



Materiaalien eri kierrot

Uusiutuvat Ei uusiutuvat

BIOLOGINEN
KIERTO

Biologinen kierto kulutustuotteille Tekninen kierto kayttétavaroille

TEKNINEN
KIERTO

(D



Etusijajarjestys kierroissa

RE-DESIGN |

Biopohjaisten
resurssien
kayttd
biologiseen ja
tekniseen

BIOLOGINEN kiertoon
KIERTO

k_ulutustu ottgil!e; Uudistava &

jotka turvallisia Oeheyttdvd
luonnon
prosessien

O . sz(] utta
Uudistava &
eheyttava
teollisten

prosessien Bl
kautta

Lahde: EPEA Cradle to Cradle®

Materiaali-
koostumus

Harvest

v

Komponenttien
tuotanto

v

Tuotteen
kokoaminen

v

Myynti, palvelut,
jakelu

v

Kayttd, kulutus
ja kerays

? NO WASTE

Kierrditys;
Arvoa nostava
-l _.k_ig!'r&tys

® -

Kunnostus;
;‘“ Uudelleen
valmistus

TEKNINEN
KIERTO
tuote palveluna;
turvallinen
suljettu kierto

06
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Ravinteet biologisessa kierrossa

Viljely/keraaminen .
Komponenttien

tuotanto

Biokemialliset Tuotteen

raaka-aineet uo ‘ee

Uudistaminen Biosphere valmftus

Myynti, palvelut,
jakelu

]

Uudelleenkayttd,
kierratys jne.

Biokaasu

Anaerobinen

madatys Kerddminen

Biokemiallisten raaka-
aineiden eristdminen

Esim. 800 000 asukkaan
Amsterdamin vuotuinen
ja@tevesi sisaltad

72 milj. m3 vetta

40 041 tonnia orgaanista
ainesta

577 tonnia fosforia

4140 tonnia typpeda

28,8 tonnia raskasmetalleja
3,1tonnia ladkeaineita

Léhde: Ellen MacArthur foundation 2017, Urban biocycles. https://archive.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Urban-Biocycles_Ellen-

MacArthur-Foundation.pdf

| (D



Monsterihybridit

Biologisen ja teknisen materiaalikierron
sekoitus esim. liimaamalla tai
komposiittirakenteessa, niin ettd
materiaaleja ei voida irrottaa toisistaan
uudelleen kayttoon

>>> tuotetta ei ole suunniteltu uuteen
elinkaareen

>>> materiaalin arvo laskee matala-
arvoiseen kierratykseen

(D



Arkipdaivan monsterihybrideja

N@itd tuotteita ja materiaaleja ei ole suunniteltu eroteltaviksi

Monet sandwich Viimeistelypinnoitteet Sideaineet, e.g. Komposiittituotteet,
rakenteet lattiapinnoitteet jotka eivét ole
kierrGtettdvissé

| (D



Pitkat ja hitaat kierrot

Suunnittele materiaali- ja

H H H Hidast Hidast
kemlkag Ilkoostu.mus . yksinke Ketyta pidlompdian e e
rtaiseksi ja turvalliseksi

Suunnittele tuotteen MATERIAALI—

. N . . Karsi MATERIAALI - Sulje Karsi Sulje
ominaisuudet ja valitse Kaytd VIRRAT | Kaytd Kayta VIRRAT | Kaytd
IiiketOiminta mCIIIi jOtkCI v&hemman /uudestaan  véhemmadn ' uudestaan

14
suosivat vhemmadn =0 i
tuotantoq, P idem P Aad ké yttO a Varmista tuotannon & Varmista tuotannon &
materiaalien ‘puhtaus’ materiaalien ‘puhtaus’

ja useita elinkaaria
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Aseta seuraavat kiertotalouden

strategiat etusijajdrjestyksen (R-strategiat) /
mukaiseen jarjestykseen ensisijaisesta vimeiseen /

A. Rikkindisen vaatteen takaisinotto, korjaus ja

/ : Fiincisen voart /
B. Puun erottelu rakennusjatteestd ja kierrattdminen

/ uusiksi paneeleiksi /

/ C inti

. Pakkauksen kompostointi

D. Purettavan rakennuksen ikkunoiden kaytto /
uudessa rakennuksessa
E. Sdhkdlaitteen ennakoiva huolto /



R-strategiat (etusijajarjestys) €

Raaka- Uudistaminen
aineet

Uudelleen ajattelu

Dlw,q‘

™~

5 - C. Pakkauksen
kompostointi

Luopuminen

Vahentdminen
4 - B. Puun erottelu rakennusjatteestd
ja kierrattdminen uusiksi paneeleiksi

Jate

3 - D. Purettavan rakennuksen Uudelleenkdytto

Ikkunoiden kaytto uudessa oo \eXVS NS 1-E. Sahkdlaitteen ennakoiva huolto
rakennuksessa o™ (\LO\“) ws  Korjaus L .
BN o 05 2 - A. Rikkindisen vaatteen takaisinotto,
005'\“‘0 korjaus ja uudelleen myynti
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Suomen kiertotalousaste

Nykyinen tahti Tilannearvio vuonna 2035
% :
12" EUin keskiarvo 2015-2022 @

8
. Kiertotalousohjelman tavoitetaso

4 4 %
3% :
. .
4, 2015 2019 : Perus- Kiertotalous- Hiili-
o skenaario skenaario neutraalisuus-
‘ skenaario

Materiaalinen kiertotalousaste = kierrétetyn materiaalin osuus kaikesta materiaalin kéytésté
Lahde: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset. Valtioneuvosto 2024:8
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Suomen kiertotalousaste

Nykyinen tahti Tilannearvio vuonna 2035
% :
12" EU:n keskiarvo 2015-2022  : @
§ Suomen kansantalouden mate irrat ja niiden

8 vaikutuks
Kiertotalousohjelman tavoitetaso e
 eecscssccsesscscsccsscsssccssee P ecsccsocsccssscessscssssessns

4 4 %
3% :
. .
4, 2015 2019 : Perus- Kiertotalous- Hiili-
o skenaario skenaario neutraalisuus-
‘ skenaario

Materiaalinen kiertotalousaste = kierrétetyn materiaalin osuus kaikesta materiaalin kéytésté
Lahde: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset. Valtioneuvosto 2024:8
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Tuotteiden
uudelleenmyyntid,
huoltoaq, palveluja,
materiaalien
 uusiokayttod,
sivuvirtojen

hyédyntdmisté
ym. liiketoimintaa
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Muuttuva kulutuskdayttaytyminen

Muoti: uudelleen myynti, vuokraus,

korjaus ja uudelleen valmistus:
osuus

globaalista muotimarkkinasta
nykyisestd 3,5%:sta 23% v.2030
mennessd. CO2-pdadstdja 340
miljoonaa tonnia véthemman/v.

1981-2012 syntyneistd 62%
ilmoittaa etsivéinsd vaatteita
ensin second hand -kaupoista
ennen kuin ostavat uutta.*

*Global Data Consumer Resale Survey
** Verkkokaupan Vastuullisuusbarometri

77 % vastaajista olisi valmis
hankkimaan tunnetuista
verkkokaupoista luotettavaa ja
huollettua kaytettyd
elektroniikkaaq, jos sitd olisi
enemmadh tarjolla. Niin ik&dan
huoltopalveluita odotetaan
enenevissd madrin.**

Korjatun puhelimen hiilijalanjalki
n.78% pienempi kuin uuden
puhelimen.

(D



EU:n Kestavd Tuotepolitiikka -aloite

Liiketoimintamalli Materiaalit &
& strategia kemikaalit

2

=
Toiminta

0
& A

Useat
elinkaaret

©

Tuote-
ominaisuudet

ey

8
o5e

Tuotteista tehddadn

« kestdavia ja pitkaikdaisia

« korjattavia ja huollettavia; varaosia saatavilla

« pdivitettavid ja muunneltavia

« uudelleenkdaytettdvid ja uudelleenvalmistettavia

« turvallisesti kierratettdvid materiaaleineen
(haitallisten aineiden véhentédminen)

« sisdltavat tietoa mm. kierrattdmisestd ja
kayttéiéin pidentamisestd (digitaalinen
tuotepassi)

Hyvéaksytty toukokuussa 2024

Seuraava askel: spesifien, tuoteryhmdakohtaisten
vaatimusten asettaminen sekd tukitoimet PK-
yrityksille ndiden tayttdmiseksi

(D



* Luokitusjdrjestelmd& ympdaristén kannalta

Euroopan unionin kestavén rahoituksen
luokitteluj@rjestelma: EU-taksonomia

kestdville sijoituskohteille. Tavoitteena
sitoa rahan saatavuus ja hinta siihen,

kuinka kestdvastd sijoituskohteesta on
kyse

O

Iimaston
muutoksen
hillinté

Ensi vaiheessa Taksonomia vaikuttaa yli
500 henked tydllistaviin porssiyhtidihin,
pankkeihin ja vakuutusyhtidihin.

Samaan aikaan valmistellaan uudistusta,
joka velvoittaa pankit ja rahoituslaitokset
julkistamaan tietoja lainakantojensa ja
sijoitustensa kestévyydestd. Téllé on
heijastusvaikutuksia kaikkiin rahoitusta
saaviin yhtiéihin — myoés pk-yrityksiin.

©O0 ®6 O

limaston Veden ja Siirtyma Saasteiden Terveiden
muutokseen merellisten kiertotalouteen; ehkaisy ja ekosysteemien
sopeutuminen resurssien jatteen ehkaisy kontrollointi suojelu ja

kestdva kaytto
ja suojelu

ja kierratys

EU-taksonomian ympdristétavoitteet

Tulossa selkeitd kriteereitd
kestdvyystavoitteiden
mukaisen liiketoiminnan
arviointiin, Muun Muassa puun
alkuperddn ja
kierratysperdisten materiaalien
kayttdon liittyen.

@

| (D
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Suunnitteluhaasteita

Kiertotalous + tuoteturvallisuus

Kiertotalous + suorituskyky

Kierratettavyys + pitkdikaisyys

| D



Ratkaisuja suunnitteluhaasteisiin

Raaka-
aineet

Regenerate -
uudistaminen

Rethink -
uudelleen ajattely

Refuse -
luopuminen
Reduse -
vdhentdminen

(D
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biologinen kierto kiertotalo
teuttaminen, mahdollisuudet ja ha
simerkkejé'l

n kierto

en kierto

va hybridi

pidentdminen ja hidastaminen
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Tekninen kierto
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REPEAT

“Circular economy design is fully focused on how to design for reuse and/or recycling in

combination with a product that consumers will love. In contrast, linear design thinking is only

focused on designing a product that will sell”

@ '@

REPEAT

PRINCE

€269 or €17.50/month

Free Repairs

(inchuged in subscrgtans)

€99 or €16.99ear

order more info >

OUR MODELS HOW IT WORKS BUSINESS

BOSS

179 € or 12.50 €./mentn

Free repairs

€59 or €11.99year

order more info >

ABOUT US

DAY

119 or 9.9%meatn

Free repairs

€49 or €9.99year

order

more info >



REPEAT

UNLIMITED
REPAIRS
FOREVER

How, you ask? Our headphones are
100% modular, so damaged parts
can be replaced independently of
the rest. New parts can be ordered,
and slide right through your

letterbox.
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Mono Air Houdi -takin materiaali koostuu 80-
prosenttisesti kierratetystd ja kierratettdvastd
polyesteristd. Monomateriaalirakenne on
suunniteltu kiertotalouden tekniseen kiertoon.
Yritys ottaa kaikki tuotteet vastaan korjattavaksi,
uudelleenkaytettavaksi tai kierratettdvaksi.

Mono Air on Mono Air -kangas, joka Houdinin
mukaan padstad 80 prosenttia vihemmdadn
mikrokuituja verrattuna perinteiseen fleeceen.
Kangas on suunniteltu yhteistydssd Polartecin
kanssa

* Yritys jakaa kaiken suunnittelutydn ja teknologian
sekd kiertokulkuperiaatteet, joiden mukaan ne
ovat linjassa Houdinin verkkosivustolla
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Biologinen kierto

Uusiutuvat

o

BIOLOGINEN
KIERTO
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Fiberwood

Metsa Spring sijoitti fossiilittomia lammoéneristeita ja
pakkausmateriaaleja kehittavaan Fiberwoodiin
Metsa Group lehdistotiedote 7.2.2023

Biologisessa
kierrossa turvallisesti
kiert&iva tuote

Why Fiberwood?

1. Natural fibers only, No plastics

2. Acts as a carbon dioxide storage just like a tree
3. Great thermal insulation

4. Easy, safe and quick to install

5.100% recyclable after use

6. Doesn't require a separate protection from
humidity

7. Fire safety

8. Easy to form and mold in packagings
9. Fully compostable

10. Patent protected and unique forerunning
environmental technology

(D



Vaihtoehto muoville, joka
soveltuu jo kaytossa
oleviin tuotantolinjoihin

Sekd vahvike ettd valiaine
biopohjaisia ja biohajoavia

| (D



Eroteltava hybridi

(D



m Kiertotalouden mukainen suunnittelun ohjeistus

NEW CIRCULAR FURNITURE

We develop new products according to the latest insights into sustainability and the principles of the circular economy. It all
starts on the drawing board, with a good and well-thought-out design.

ety [ g :[. i
SSSSSS S

nnnnnnnnnn
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Valmistus

Logistiikka

K&dnteinen
logistiikka

PRODUCTIE

t een

RETOUR EN
LOGISITIEK S H
We zorgen voor een PGIVItyS JG
geoptimaliseerde manier van

transporteren, werken nauw samen h UO Ito

met leveranciers; gebruiken lokaal
verkregen of gewonnen gronds
en (her)maken en recy

Modulaarisuus

ONDERHOUD EN
UPGRADE

vensduu (DE)ASSEMBLAGE

MATERIAAL
B

HERGEBRUIK

Uudelleenkdyttd Materiaalit

|



Troldtekt. —

a Kingspan Company

Cradle to Cradle

How Troldtekt works with Cradle to Cradle

Since 2012, Troldtekt's business strategy has been based on the sustainable and internationally recognised
Cradle to Cradle concept.

The vision behind Cradle to Cradle is a world where manufacturers design their products for a circular
economy - that is, where the materials can be returned to the new cycle.

CIRCULAR DESIGN | ETHICA [ 13/08/2024

D



Troldtekt. —

a Kingspan Company

<

cradletocradie

’
-

~ .7,|’
ws

Return

Technical Cycle

Biological Cycle
sy . for Products for Service

CIRCULAR DESIGN | ETHICA (] 13/08/2024

D

Return to the biological and technical cycle

Via our Cradle to Cradle certification, we can document that Troldtekt
acoustic panels can be safely returned to the biological cycle as a soil
conditioner.

Additionally, dust from the production of Troldtekt panels is returned
to the technical cycle and used as a resource in new cement from
Aalborg Portland.



Kiertojen pidentaminen ja hidastaminen

Hidasta
Kaytd pidempdadn

MATERIAALI-

Karsi Sulje
Kaytd ‘VIRRAT / Kayta
véhemman uudestaan

Uudista
Varmista tuotannon &
materiaalien ‘puhtaus’

Hidasta
Kayta pidempdadn

MATERIAALI -

Karsi Sulje
Kayta VIRRAT . Kayta
véhemmadn uudestaan

Uudista
Varmista tuotannon &
materiaalien ‘puhtaus’
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Miele

Bundles

« Maksu toiminnallisuudesta
kdayttékertojen mukaan,
palveluntarjoaja omistaa tuotteen ja
vastaa sen toiminnasta

« Etaseuranta — ennakoiva huolto ja
vahemman yllattavida rikkoutumisia —
esim. filttereiden puhdistus

« Opastus vahentdmdadn energian,
veden ja pesuaineen kulutusta

« Laitteet suunniteltu pitkéaikdaisiksi ja
helposti korjattaviksi — jos korjaus ei
endd onnistu, niin Bundles huolehtii
kierrattmisestd

‘ @ Bestquality  Free delivery, installation & maintenance  {, 085 - 4011908 o-70900-1500)

@ Bundles Subscriptions ~  Reviews FAQ

Miele Washing All-In

High quality washing machine including |
detergent supply ‘

Viele Washing Classic

High quality washing machine, perfect

for small households

¥
R

Pay per use

€16.95 per month
+€1,00 per cycle ©

i More info

Pay per use

€14.95 per month m

+€0,40 per cycle ©

Pay per use

€22.95 per month
+€0,60 per cycle ©

|



Case Tamturbo

Tuote palveluna -
mallin rahoituksen kehittédmisen

pddmotivaattori on ollut asiakas:

asiakkaille kiertotalouteen
siirtyminen on voimakas trend..

Asiakkaan tuotanto ei
tarvitse kompressoreja, vaan
paineilmaa.

JUST AIR

TOUCH-FREE™ AIR

Uuden edistyksellinen Touch-Free™
teknologiamme ansiosta pystymme
tarjoamaan uuden, paremman tavan hankkia
paineilmaa. Touch-Free™ Air tarkoittaa,

ettei sinun tarvitse huolehtia mistaan.

Ei kompressorista. Ei huolloista. Ei edes
paaomasta. Tamturbolla kyse ei ole enaa
kompressorista - kyse on paineilmasta.

Touch-Free™ Air tarkoittaa kirjaimellisesti,
etta maksat vain kayttamastasi paineilmasta.
Asennamme tuotannollesi parhaiten sopivan
jarjestelman ilman, etta sinun tarvitsee
huolehtia mistaan. Saat sen mita haluat:
sataprosenttisesti 6ljyténta paineilmaa
jatkuvasti toimitettuna, markkinoiden
alhaisimpaan hintaan.



Case Tamturbo

Tamturbo lahti kehittdmdadn sale and lease
back -mallia itse, jonka seurauksena
Suomalainen sijoittajaryhma perusti
AppaRentals Oy rahastoyhtion: Tamturbo
myy koneen rahastolle, vuokraa sen takaisin
itselleen ja kayttdd konetta tuottamaan
paineilmaa palveluna asiakkailleen.

Apparentals Oy on rahoittanut Tamturbon
Air-as-a-Service -liiketoimintamallin
alkuvaiheen koneet sale and lease back -
mallilla.

| (D

VERTAILU VAIHTOEHTOISEEN TEKNOLOGIAAN

> vuotta t t vuotta
5 10 5 10

. Tamturbo® suurnopeuskompressori . “Oljyton” ruuvikompressori * Ruuvielementtien sadannolliset tayshuollot
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Mordic Circular
Design Programme

Apply now!
Nordic Circular
Design Programme

A game-changing programme for
forward-thinking Nordic companies
and visionary R&D professionals

https://bit.lv/cdnordic

ethica Credlenet Danish Design Center ()) et e © Nordic

of Circular Economy Innovation



https://bit.ly/cdnordic

( Live event )

Virtual learning
environment

Live eventin
Copenhagen

Workshop I:
Market

( Podcast

)

Self-

Executive
track

9.10.2024

transition
towards
a circular
economy:
EU legislative
landscape

5.11.2024

assessment

and
introductory
1-2-1meeting

PodcastI:
Virtual How to get
Kick-off: ready for
Starting Ecodesign for
the circular Sustainable
journey! Products
Regulaticn

September 2024

R&D & other
key personnel

Optional
service with
hourly fee

5.1.2024

Live eventin
Copenhagen

Workshop I:
Circular
products:
Design
strategies

P Q

Gy

I-to-1
Coaching

Podcast II:
Whatis a

circular
customer
experience

Workshop II:

Workshop lII:
How to M
create
circular il
circular value
customer i
value
10.12.2024 5.2.2025
'd A

Podcast lli:

From linear to a circular

value chain

.

4

e
PodcastIV:
Improving circularity:
Assessment tools &

Digital Product Passport
- )

~

Podcast \:

Future Fit
vision

Live eventin
Helsinki

Workshop IV:
Leading
Circular
Change

13.3.2025

Workshop V:

Circular
strategies &
concepts

L

Nordic
Circular Design
Programme

10.12.2024

Workshop II:
What are
circular
materials &
chemicals

P

e

1-to-1
Coaching

5.2.2025

Workshop llI:
Life Cycle
Analysis

for Circular
Design

@ ]
o} [o}
i
1-to-1
Coaching

13.3.2025

Live event in
Helsinki

Workshop IV:
Testing and

prototyping
circular

concepts

P R

G

1-to-1
Coaching

Live Event in

Stockholm:

Showcasing
circular

frontrunners

June 2025

All rights reserved
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Mordic Circular
Design Programme

Apply now!
Nordic Circular
Design Programme

A game-changing programme for
forward-thinking Nordic companies
and visionary R&D professionals

https://bit.lv/cdnordic

ethica Credlenet Danish Design Center ()) et e © Nordic

of Circular Economy Innovation
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