
Kiertotalouden 
tekniset ja 
biologiset kierrot

EthicaFinland

ethica.agency

Ethica
Meri Lundahl



Agenda

1. Intro

2. Tekninen ja biologinen kierto kiertotaloudessa

3. Kiertojen toteuttaminen, mahdollisuudet ja haasteet

4. Käytännön esimerkkejä



19.5.2022

Ethica inspiroi ja ohjaa kokonaisia 
teollisuudenaloja menestymään uudistavassa 

kiertotaloudessa



19.5.2022



19.5.2022

Meri Lundahl
Senior Consultant, Circular Materials & Design

meri.lundahl@ethica.fi
+358 40 526 0787

mailto:meri.lundahl@ethica.fi


Agenda

1. Intro

2. Tekninen ja biologinen kierto kiertotaloudessa

3. Kiertojen toteuttaminen, mahdollisuudet ja haasteet

4. Käytännön esimerkkejä



5/19/2022

Suunnitellaan jäte ja päästöt pois

Pidetään materiaali kierrossa korkea-
arvoisena

Vahvistetaan luonnon ekosysteemejä 
liiketoiminnan kautta

Uudelleen määritellään mielekäs elämä, 
jossa kuluttaminen on kestävää

Kiertotalouden pääperiaatteet
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Pidetään materiaali kierrossa korkea-
arvoisena

Vahvistetaan luonnon ekosysteemejä 
liiketoiminnan kautta

Uudelleen määritellään mielekäs elämä, 
jossa kuluttaminen on kestävää

Kiertotalouden pääperiaatteet



R-strategiat (etusijajärjestys)

5/19/2022

Raaka-
aineet

Reframe & 
Regenerate -
uudistaminen

Rethink –
uudelleen ajattelu

Refuse -
luopuminen 

Reduse -
vähentäminen

Jäte



Materiaalien eri kierrot

5/19/2022

Ei uusiutuvatUusiutuvat

BIOLOGINEN 
KIERTO

TEKNINEN 
KIERTO

Biologinen kierto kulutustuotteille Tekninen kierto käyttötavaroille



Etusijajärjestys kierroissa

5/19/2022

BIOLOGINEN 
KIERTO

kulutustuotteille;
jotka turvallisia

Materiaali-
koostumus

Komponenttien
tuotanto

Tuotteen
kokoaminen

Myynti, palvelut, 
jakelu

Käyttö, kulutus
ja keräys

Kierrätys;
Arvoa nostava
kierrätys

TEKNINEN 
KIERTO

tuote palveluna; 
turvallinen

suljettu kierto

Biopohjaisten
resurssien
käyttö
biologiseen ja
tekniseen
kiertoon

Uudistava & 
eheyttävä
luonnon
prosessien
kautta

Uudistava & 
eheyttävä
teollisten
prosessien
kautta

Kunnostus;
Uudelleen
valmistus

Uudelleen
käyttö;
Korjaus

Jakaminen;
Ylläpito

Lähde: EPEA Cradle to Cradle®



Ravinteet biologisessa kierrossa

5/19/2022

Viljely/kerääminen
Komponenttien

tuotanto

Tuotteen
valmistus

Myynti, palvelut, 
jakelu

Biokemiallisten raaka-
aineiden eristäminen

Uudistaminen

Biokaasu

Lähde: Ellen MacArthur foundation 2017, Urban biocycles. https://archive.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Urban-Biocycles_Ellen-

MacArthur-Foundation.pdf

Biokemialliset
raaka-aineet

Anaerobinen
mädätys

Uudelleenkäyttö, 
kierrätys jne.

Kerääminen

Esim. 800 000 asukkaan
Amsterdamin vuotuinen
jätevesi sisältää
• 72 milj. m3 vettä
• 40 041 tonnia orgaanista

ainesta
• 577 tonnia fosforia
• 4 140 tonnia typpeä
• 28,8 tonnia raskasmetalleja
• 3,1 tonnia lääkeaineita



Monsterihybridit

5/19/2022

Biologisen ja teknisen materiaalikierron
sekoitus esim. liimaamalla tai 
komposiittirakenteessa, niin että
materiaaleja ei voida irrottaa toisistaan
uudelleen käyttöön

>>> tuotetta ei ole suunniteltu uuteen
elinkaareen

>>> materiaalin arvo laskee matala-
arvoiseen kierrätykseen



Arkipäivän monsterihybridejä

5/19/2022

Näitä tuotteita ja materiaaleja ei ole suunniteltu eroteltaviksi

Monet sandwich
rakenteet

Viimeistelypinnoitteet Sideaineet, e.g. 
lattiapinnoitteet

Komposiittituotteet, 
jotka eivät ole

kierrätettävissä



Pitkät ja hitaat kierrot

5/19/2022

Suunnittele materiaali- ja
kemikaalikoostumus yksinke
rtaiseksi ja turvalliseksi

Suunnittele tuotteen
ominaisuudet ja valitse
liiketoimintamalli, jotka
suosivat vähemmän
tuotantoa, pidempää käyttöä
ja useita elinkaaria

- -



Mihin kiertoon kuuluvia tuotteita yrityksesi valmistaa?

1. Tekninen
2. Biologinen
3. Hybridi



Aseta seuraavat kiertotalouden
strategiat etusijajärjestyksen (R-strategiat) 
mukaiseen järjestykseen ensisijaisesta viimeiseen

A. Rikkinäisen vaatteen takaisinotto, korjaus ja
uudelleen myynti

B. Puun erottelu rakennusjätteestä ja kierrättäminen
uusiksi paneeleiksi

C. Pakkauksen kompostointi
D. Purettavan rakennuksen ikkunoiden käyttö

uudessa rakennuksessa
E. Sähkölaitteen ennakoiva huolto



R-strategiat (etusijajärjestys)

5/19/2022

Raaka-
aineet

Uudistaminen

Uudelleen ajattelu

Luopuminen

Vähentäminen

Uudelleenkäyttö

Korjaus

Jäte

1 - E. Sähkölaitteen ennakoiva huolto
2 – A. Rikkinäisen vaatteen takaisinotto, 
korjaus ja uudelleen myynti

3 - D. Purettavan rakennuksen
ikkunoiden käyttö uudessa
rakennuksessa

4 - B. Puun erottelu rakennusjätteestä
ja kierrättäminen uusiksi paneeleiksi

5 - C. Pakkauksen
kompostointi
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Suomen kiertotalousaste

5/19/2022Materiaalinen kiertotalousaste = kierrätetyn materiaalin osuus kaikesta materiaalin käytöstä
Lähde: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset. Valtioneuvosto 2024:8



Suomen kiertotalousaste

5/19/2022

Tuotteiden
uudelleenmyyntiä, 
huoltoa, palveluja, 
materiaalien
uusiokäyttöä, 
sivuvirtojen
hyödyntämistä
ym. liiketoimintaa

Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden 
vaikutukse

Materiaalinen kiertotalousaste = kierrätetyn materiaalin osuus kaikesta materiaalin käytöstä
Lähde: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset. Valtioneuvosto 2024:8



Muuttuva kulutuskäyttäytyminen

5/19/2022

• Muoti: uudelleen myynti, vuokraus, 
korjaus ja uudelleen valmistus: 
osuus
globaalista muotimarkkinasta
nykyisestä 3,5%:sta 23% v.2030 
mennessä. CO2-päästöjä 340 
miljoonaa tonnia vähemmän/v.

• 1981-2012 syntyneistä 62% 
ilmoittaa etsivänsä vaatteita
ensin second hand -kaupoista
ennen kuin ostavat uutta.*

*Global Data Consumer Resale Survey
** Verkkokaupan Vastuullisuusbarometri

• 77 % vastaajista olisi valmis
hankkimaan tunnetuista
verkkokaupoista luotettavaa ja
huollettua ka ̈ytettya ̈
elektroniikkaa, jos sita ̈ olisi
enemma ̈n tarjolla. Niin ikään
huoltopalveluita odotetaan
enenevissä määrin.**

• Korjatun puhelimen hiilijalanjälki
n. 78% pienempi kuin uuden
puhelimen.



EU:n Kestävä Tuotepolitiikka -aloite

Tuotteista tehdään
• kestäviä ja pitkäikäisiä
• korjattavia ja huollettavia; varaosia saatavilla
• päivitettäviä ja muunneltavia
• uudelleenkäytettäviä ja uudelleenvalmistettavia
• turvallisesti kierrätettäviä materiaaleineen 

(haitallisten aineiden vähentäminen)
• sisältävät tietoa mm. kierrättämisestä ja 

käyttöiän pidentämisestä (digitaalinen 
tuotepassi)

Hyväksytty toukokuussa 2024
Seuraava askel: spesifien, tuoteryhmäkohtaisten 
vaatimusten asettaminen sekä tukitoimet PK-
yrityksille näiden täyttämiseksi

Liiketoimintamalli 
& strategia

Materiaalit & 
kemikaalit

Toiminta

Tuote-
ominaisuudet

Useat 
elinkaaret



Euroopan unionin kestävän rahoituksen
luokittelujärjestelmä: EU-taksonomia

• Luokitusjärjestelmä ympäristön kannalta 
kestäville sijoituskohteille. Tavoitteena 
sitoa rahan saatavuus ja hinta siihen, 
kuinka kestävästä sijoituskohteesta on 
kyse

• Ensi vaiheessa Taksonomia vaikuttaa yli 
500 henkeä työllistäviin pörssiyhtiöihin, 
pankkeihin ja vakuutusyhtiöihin.

• Samaan aikaan valmistellaan uudistusta, 
joka velvoittaa pankit ja rahoituslaitokset 
julkistamaan tietoja lainakantojensa ja 
sijoitustensa kestävyydestä. Tällä on 
heijastusvaikutuksia kaikkiin rahoitusta 
saaviin yhtiöihin – myös pk-yrityksiin.

Ilmaston 
muutoksen 

hillintä

Ilmaston 
muutokseen 

sopeutuminen

Veden ja 
merellisten 
resurssien 

kestävä käyttö 
ja suojelu

Siirtymä 
kiertotalouteen; 
jätteen ehkäisy 

ja kierrätys

Saasteiden 
ehkäisy ja 

kontrollointi

Terveiden 
ekosysteemien 

suojelu ja 
ennallistaminen

EU-taksonomian ympäristötavoitteet

Tulossa selkeitä kriteereitä 
kestävyystavoitteiden 
mukaisen liiketoiminnan 
arviointiin, muun muassa puun 
alkuperään ja 
kierrätysperäisten materiaalien 
käyttöön liittyen.



Suunnitteluhaasteita

5/19/2022

Kiertotalous + tuoteturvallisuus

Kiertotalous + suorituskyky

Kierrätettävyys + pitkäikäisyys

...



5/19/2022

Raaka-
aineet

Reframe & 
Regenerate -
uudistaminen

Rethink –
uudelleen ajattelu

Refuse -
luopuminen 

Reduse -
vähentäminen

Jäte

Ratkaisuja suunnitteluhaasteisiin



Mitkä ovat oman yrityksesi tärkeimpiä haasteita
kiertotalouden toteuttamiselle?

Miten vastaava haaste ratkaistaisiin luonnossa?



Agenda

1. Intro

2. Tekninen ja biologinen kierto kiertotaloudessa

3. Kiertojen toteuttaminen, mahdollisuudet ja haasteet

4. Käytännön esimerkkejä
o Tekninen kierto
o Biologinen kierto
o Eroteltava hybridi
o Kiertojen pidentäminen ja hidastaminen



Tekninen kierto

Ei uusiutuvatUusiutuvat

BIOLOGINEN 
KIERTO

TEKNINEN 
KIERTO



ETHICA ⏐ 

13/08/2024



Case: Gerrard Street

ETHICA ⏐ 

13/08/2024



• Mono Air Houdi -takin materiaali koostuu 80-
prosenttisesti kierrätetystä ja kierrätettävästä
polyesteristä. Monomateriaalirakenne on 
suunniteltu kiertotalouden tekniseen kiertoon. 
Yritys ottaa kaikki tuotteet vastaan korjattavaksi, 
uudelleenkäytettäväksi tai kierrätettäväksi.

• Mono Air on Mono Air -kangas, joka Houdinin
mukaan päästää 80 prosenttia vähemmän
mikrokuituja verrattuna perinteiseen fleeceen. 
Kangas on suunniteltu yhteistyössä Polartecin
kanssa

• Yritys jakaa kaiken suunnittelutyön ja teknologian
sekä kiertokulkuperiaatteet, joiden mukaan ne 
ovat linjassa Houdinin verkkosivustolla



Biologinen kierto

Ei uusiutuvatUusiutuvat

BIOLOGINEN 
KIERTO

TEKNINEN 
KIERTO



Biologisessa 
kierrossa turvallisesti 
kiertävä tuote



Vaihtoehto muoville, joka 
soveltuu jo käytössä 
oleviin tuotantolinjoihin

Sekä vahvike että väliaine 
biopohjaisia ja biohajoavia



Eroteltava hybridi

Ei uusiutuvatUusiutuvat

BIOLOGINEN 
KIERTO

TEKNINEN 
KIERTO



Kiertotalouden mukainen suunnittelun ohjeistus



Valmistus

Käänteinen 
logistiikka

Uudelleenkäyttö

Päivitys ja 
huolto

Logistiikka

Materiaalit

Modulaarisuus



CIRCULAR DESIGN  ⎸ETHICA ⏐ 13/08/2024



CIRCULAR DESIGN  ⎸ETHICA ⏐ 13/08/2024



Kiertojen pidentäminen ja hidastaminen

- -



Bundles

• Maksu toiminnallisuudesta
käyttökertojen mukaan, 
palveluntarjoaja omistaa tuotteen ja 
vastaa sen toiminnasta

• Etäseuranta → ennakoiva huolto ja 
vähemmän yllättäviä rikkoutumisia –
esim. filttereiden puhdistus

• Opastus vähentämään energian, 
veden ja pesuaineen kulutusta

• Laitteet suunniteltu pitkäikäisiksi ja 
helposti korjattaviksi – jos korjaus ei
enää onnistu, niin Bundles huolehtii
kierrättämisestä



Case Tamturbo

Tuote palveluna -
mallin rahoituksen kehittämisen
päämotivaattori on ollut asiakas: 
asiakkaille kiertotalouteen
siirtyminen on voimakas trendi.

Asiakkaan tuotanto ei
tarvitse kompressoreja, vaan
paineilmaa.



Case Tamturbo

Tamturbo lähti kehittämään sale and lease 
back -mallia itse, jonka seurauksena
Suomalainen sijoittajaryhmä perusti
AppaRentals Oy rahastoyhtiön: Tamturbo
myy koneen rahastolle, vuokraa sen takaisin
itselleen ja käyttää konetta tuottamaan
paineilmaa palveluna asiakkailleen.

Apparentals Oy on rahoittanut Tamturbon
Air-as-a-Service -liiketoimintamallin
alkuvaiheen koneet sale and lease back -
mallilla.



Apply now!
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