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Imastomuutokseen sopeutuminen: Johdanto

* Tarve sekd hillité ettd vahentdd paastoja ilmakehaan korostunut voimakkaasti.

* Sopeutumisen merkitys hillinnan rinnalla korostuu sita enemman, mita
hitaammin ilmastonmuutoksen hillinnassa edetaan.

* Jos paastoja ei vahenneta riittavan paljon ja nopeasti, monin paikoin maapallolla
voi tapahtua peruuttamattomiakin ja erittain haitallisia muutoksia
(aavikoituminen, maanviljelyn vaikeutuminen, niukkuus vesivaroista, pandemiat
ja kuumuudesta aiheutuvat kuolemat).

* Tulevien sukupolvien hyvinvointi riippuu sitd, miten hyvin paastéjen
vahentamisessa tullaan onnistumaan.

* Euroopassa puhutaan vihredsta siirtymasta ja digitaalisesta transformaatiosta ja
alykkaan erikoistumisen strategiasta.

* Arvoketjut, jotka ovat erityisen haastavia: Niita ovat ruuan tuotantoketjut,
vesijarjestelmat, energiatuotantojarjestelmat, harvinaisia mineraaleja ja
luonnonvaroja hyodyntavat arvoketjut.




lImastonmuutos ei ole ilmaista. Tuhot ovat

m |ttaV| d. Climate change is costing the world $16
million per hour: study
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Suomi arvonluonnin toimintaymparistona
Business Finland 2024

LEADER IN ACHIEVING THE UN
SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS
We know that no one can change the world alone. The Finnish
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lImastonmuutokseen voidaan viela puuttua
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The Climate Crisis — A Race We Can Win



lImastonmuutokseen sopeutuminen ja
iImastonmuutoksen hallinta

* |Imastonmuutokseen sopeutuminen tarkoittaa ihmisen ia luonnonjarjestelmien
kykya toimia vallitsevassa ilmastossa ja kykya varautua ilmastossa tapahtuviin
muutoksiin. Ihmisten toimet voivat edesauttaa myos luonnonjarjestelmien
sopeutumista (mm. biodiversiteettia ja resilienssia) tulevaan ilmastoon.

* Sopeutumisen tarkoituksena on aina vahentaa altistumista ja _
haavoittuvuutta/herkkyytta (resilienssi) ilmastonmuutoksen vaikutuksille.

e Sopeutumisen avulla pyritaan ehkaisemaan tai lieventamaan muutoksesta
aiheutuvia kielteisia vaikutuksia, mutta myos hyotymaan mahdollisista
myonteisista seurauksista.

* Hillintatoimiin verrattuna sopeutumistoimien vaikutukset nakyvat usein
lyhyemmalla aikavalilla ja selvasti paikallisemmin.

* Hillinta on nQFeavaik_utteista toimintaa, sopeutuminen on pitkdvaikutteista
toimintaa. Hillinta vaikuttaa yleisemmin, sopeutumistoimet taas paikallisemmin.




Dynaamiset kyvykkyydet ja arvon luonti yrityksessa
(Pesenti 2016, Kaivo-oja 2018)
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Tulevaisuus arvoketjujenkin osalta tehdaan yhdessa
ja innovatiivisesti: Se ei tule annettuna "paketissa”.
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Sopeutuminen ja hillinta? Kestava kehitys

kaupungeissa ja alueilla? S3 + S4 [ahestymistavat

* S4 politiikka alueilla (kestdva kehitys, S4), strateginen haaste: S3 (Alykas
erikoistuminen) + S4 (kestava kehitys) ja S3-&S4 -integraatio?

* Ympdristopaineet (ymparistopilari, ymparistopaineiden alykas hallinta)
* Talouskasvu (talouspilari, uusi kestava talouskasvu)
 Sosiaalinen kehitys (sosiaalisen kehityksen pilari, ekososiaalinen sivistys)

* Planetaarinen hyvinvointi (ilmastonmuutos, biodiversiteetti ja ekologinen
jalanjalki, maa-alueet, vesistot ja merialueet, ilman laatu jne.)

* On hyva myds tiedostaa, etta 17 kestavan kehityksen tavoitetta ohjaavat
my0Os arvoketjujen kehitysta (Sustainable Development Goals, SDGs)

* Donitsitalouden ja kiertotalouden tulevalsuushaasteet nousemassa omina
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From S3 to S4+: smart specialisation strategies for
sustainable and inclusive growth
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Globaali keskustelu ja kestava kehitys? IImastonmuutos

ensin ja nyt biodiversiteetti keskidssa. Arvoketjut
muutoksessa myos naista syista johtuen

 Sternin raportti (2006)
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Alykas erikoistuminen ja alykkaan erikoitumisen
strategia (S3) Suomessa, taustatutkimukset

TEOLLISUUSRAKENTEESEEN
POHJAUTUVAT ALYKKAAN
ERIKOISTUMISEN
INDIKAATTORIT SUOMEN
SEUTUKUNNISSA -
LIIKENNEVALOANALOGIA
STRATEGISEN
ALUEKEHITYSTYO TUEKSI

MAASEUDUN YRITYKSET
SDETR L TIETOTALOUDESSA
Ari Karppinen, Samuli Aho, Teemu Haukioja, Jari Kaivo-oja & Saku Vahasantanen KEH lTTAMISKOHTElTA

ALUEIDEN ALYKAS ERIKOISTUMINEN SUOMESSA
Aluekehittamisen indikaattorianalyysi
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https://www.utupub.fi/bitstream/handle/10024/ https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/792559/URLI
148179/eBook 4- SBN9789523445130.pdf?sequence=2&isAllowed=y

2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Kestavan

cehityksen arviointi alueella: Eri konkreettisia

mittaustapoja arvioida kestavyytta alueella

Kestavyyspilari ja
arviointi

Ekologinen kestavyys

Sosiaalinen kestavyys

Taloudellinen kestavyys

mittaukset

Mittaus 1 Materiaalinen ekologinen
jalanjalki (ekological
footprint)

Mittaus 2 Energian loppukulutus
(kokonaisenergian kulutus)

Mittaus 3 Kasvihuonekaasujen
paastot

Mittaus 4 Biodiversiteetti alueella

Mittaus 5 Kierratysaste

Kéyhien osuus vaestosta

Alle 5 vuotiaiden lasten kuolleisuus

Itsemurhakuolleisuus

Koulutuksen ja tyoharjoittelun
ulkopuolella olevat nuoret

Aikuiskoulutuksen piirissa olevan
vaeston maarallinen koko ja osuus
kokonaisvaestosta

Bruttokansantuote

Gini-kerroin (Taloudellisen
vaurauden jakautuminen)

Tyollisyysaste

Huoltosuhde, Nuoriso +
Vanhusvaestd/ Koko vaesto

Nuorison osuus ja maara
kokonaisvaestosta

Nama kolme kestavan kehityksen pilaria vaikuttavat arvonluontiin (ml. BKT ja yritysten

lilkevaihtopotentiaali) alueella.



Bioaika/bioaikakausi olisi syyta ottaa vakavasti kiertotaloutta ja

yritysten arvonluontia kehitettaessa: Korreloi globaalin
talouskasvun kanssa massadata-analyysin perusteella (Kaivo-oja &
Santonen 2023)

Trend correlation with year
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Sopeutuminen aluetasolla: Konkretiaa tarvitaan
myds kestavan kehityksen arvon luonnissa

e Sopeutumissuunnitelmissa on yleensa erilaisia kokonaisuuksia. Esimerkiksi
Kuopion ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma jakautuu seuraaviin
kokonaisuuksiin: (1) Hulevesiratkaisut ja viherrakentaminen, (2) luonto ja
maatalous, (3) liikenne, (4) energia, (5{ rakentaminen, (6) muut toimet, ja
(7) huomioitavat terveysvaikutukset.

* Konkretia keskittyy siis (1) viherrakentamiseen, (2) vesiresurssien hallintaan,
(3) maa- ja metsatalouden harjoittamisen kestavyysratkaisuihin, (4)
lilkenteen paastoihin, (5) liikennevalineiden kierratykseen, (6)
energiankayton siirtymiseen uudistuvien energialahteiden kayttoon
(aurinko, tuuli, vesi, bioenergia jne.), (7) vihreaan kierratysajattelun
mukaiseen rakentamiseen, (8) vihreisiin ekologisiin innovaatioihin (muut) ja
(9) terveytta parantavaan vihrean siirtyman muutoksiin (kavely, pyoraily,
kasvipainotteiset elamantavat jne.)

* Taloudellinen kehitys, sosiaalinen kehitys ja ymparistépaineiden hallinta
ovat kaikki lopulta hyvin konkreettisia asioita alueen arvonluonnin tulevaa
kehitysta arvioitaessa.




Ekoinnovaatioita tarvitaan arvonluonnissa. Suomi on
ka rkIJ O U kOssa ! https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/eco-innovation-index-8th-eap

Figure 2. Eco-innovation index by EU Member State, 2013-2022 (relative to EU-27=100 in 2013)
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https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/eco-innovation-index-8th-eap

Mihin on Suomessa hyva kiinnittaa huomiota
konkreettista arvonluonnin tydkalupakkia
etsiessa?
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BUSINESS & INNOVATION SUSTAINABILITY

CONCRETE CHANGE FOR THE BETTER:
“GREEN CEMENT” IS BUBBLING IN FINLAND

Concrete is a major source of emissions, but Finnish firms and researchers are creating carbon-

negative alternatives to flip it from a climate hazard to a positive solution.



Investointeja tarvitaan .... (https://ek.fi/tutkittua-
tietoa/vihreat-investoinnit/)

@( Egzli(:;?l?ti?man Ajankohtaista v Tavoitteemme v Tutkittuatietoa v HyGtytietoayrityksille v Tietoa meistd v Hae sivustolta Q
Elinkeinoe(amén Ajankohtaista v Tavoitteemme v Tutkittuatietoa v Hydtytietoayrityksille v Tietoz
keskusliitto

Vihredt investoinnit
nousemassa yli 85 miljardiin
euroon - teollisuushankkeiden
edellytyksend tuull-Ja mahdollisuus bruttokansan-
aurinkovoiman ripea lisaraken- (AN +otteen huomattavaan
taminer kasvuun
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Suomen kannalta strategisia vihrean siirtyman
arvonluontikysymyksia

Energiatuotanto ja vihrea siirt¥m'ei (ml. vetytalous, vihrea vetytuotanto ja
miniydinvoimalat, https://vle.ti/a/74-20014811

https://www.talouselama.fi/uutiset/kisa-vetymiljardeista-kiihtyy-tassa-ovat-suomen-
vahvuudet/8431e6e8-3c06—46b9-b204—9466999#9c29 https://vle.ti/a/3-12664757

https://vyle.fi/a/74-20002478 )

Kierratystalous ja sen kehittamiseen liittyvat investoinnit
https://www.sitra.fi/julkaisut/10-kiertotalousehdotusta-suomelle/

Vihrean kemianteollisuuden investoinnit on hyva pitda mielessa (https://yle.fi/a/3-
11240075), https://kemia-lehti.fi/kohti-oikeanlaista-kemiaa-vihreat-periaatteet-
tunnetaan-toteutus-ontuu/ ).

Vihrean lilkennejarjestelman investoinneista on hyva pitaa huolta, Ita-Suomelle
vesiliikenne on strateginen kysymys (ml. sahkon ja kaasun latausverkot, Vihrea liikenne
- Euroop/an unioni, https://navigatormagazine.fi/uutiset/saimaan-vesiliikenteen-uudet-
suunnat
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Suomessa on tapahtumassa kaikessa hiljaisuudessa

vetyvallankumous — katso kartalta, yltaakd vihrea
siirtyma kotikuntaasi (https://vle.fi/a/74-20014811)



https://yle.fi/a/74-20014811

Etusivu / Suomen vetytalous sai nyt sunnan - seuraavalta hallituks

Vihrean siirtyman uutisia

"Vetytaloudella voi olla meille tulevaisuudessa yhta merkittava rooli kuin vaikkapa
metsateollisuudella ja metalliteollisuudella.”

Pitkat prosessit vaativat karsivallisyytta

Vetytalouden potentiaalista puhuttaessa saattaa unohtua siirtyman mittakaava ja aikajanne. Teknologiat,
kaytannot ja lainsaadanto kehittyvat asteittain - kokonaisuuden rakentaminen vaatii aikaa ja karsivallisyytta.

“Vihrea siirtyma on paljon esill3, jolloin voi syntya kuva, etta kaikki on valmista huomenna. Todellisuudessa tama
ottaa vuosia. Vetytalouden luomisessa tarvitaan kestawyytta”, Sipila toteaa.

"Tama kokonaisuus rakennetaan yhdessa mm. yritysten, kuntien, tutkimuslaitosten ja valtion kanssa. Selkeys on
tietysti toivottavaa saantelyssa ja tavoitteissa, jotta syntyy rohkeutta tehda investointeja.”

Sipilan arvion mukaan suurin kasvu vetytalouden hyodyntamisessa alkaa noin vuoden 2035 tienoillz, ehka jo
hieman aiemmin. “Nama ovat pitkia prosesseja, joten kannattaa olla hyvissa ajoin liikkkeella.”
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Kauppalehti > Tulevaisuuden energiataloutta rakennetaan nyt - Millaisia mahdollisuuksia vetytalous tarjoaa yrityksille?

KAUPALLINEN YHTEISTYG TAMPEREEN MESSUT

Tulevaisuuden energiataloutta rakennetaan nyt -
Millaisia mahdollisuuksia vetytalous tarjoaa yrityksille?

Vetytalouden ja puhtaan kasvun ympdrille luodaan monimuotoista ekosysteemid, joka tarjoaa uusia
liiketoimintamahdollisuuksia eri alojen yrityksille, kertoo Gasgridin timitusjohtaja Olli Sipild. Tammikuussa 2025
jrjestetddn Tampereella kansainvdlinen Hydrogen Summit & Expo -tapahtuma, jossa tuhannet vetyalasta kiinnostuneet
ammattilaiset kohtaavat.

Elinkeinoeldman Ajankohtaista Tavoitteemme Tutkittua tietoa ~
keskusliitto

Etusivu f Tutkittua tietea f Vihreiden investointien dataikkuna

Suomen vihreat
INvestoinnit

Ek:n dataikkunassa pdiset tarkastelemaan yritysten vihreiden investointien
hankeaihioita niin teknologioittain, paikkakunnittain kuin hankkeen vaiheen
mukaisesti. Seuranta alkaa vuodesta 2021. Dataikkunan tietojen pohjalta on laadittu
myds analyysi vihreiden investointien talousvaikutuksista (10/2024).




Vihrean siirtyman uutisia
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ympéristoystavallisemmin. monen tahon yhteisty6té ja tavoitteiden seka aikataulujen
synkronointia.

Rakennetun ympériston padstdja on mahdollista leikata tehokkaasti ja samallz kasvattaa
liiketoimintaa. Viimeist&an nyt kannattaa [ahted mukaan rakentamaan vahahiilista

Vihredn kemian merkitys on noussut tall2 vuosituhannellz, Kuvituskuva. Kuva: Jaana Polamo/
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Ekoinnovaatiotiimit voivat edistaa tehokkaasti
uusia edistysaskeleita vihreassa siirtymassa

(Ogbeibu ym .2020)

Journal of Cleaner Production
Volume 244,20 Janwary 2020, 112703

AIRA 2023 Award, Asia International Research Award in 2023

Technological turbulence and greening of
team creativity, product innovation, and
human resource management: Implications
for sustainability

samuel Ogbeibu @ & & | Jude Emelifeonwu 78 | Abdelhak Senadjki PR James Gaskin “ &,
Jari Kaivo-gja 9 &
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Kestavan kehityksen perusteoria voidaan nyt integroida donitsi-
talouden kehittamisen kanssa, mittaaminen on mahdollinen eri maissa,
kaupungeissa ja alueilla Suomessakin (Luukkanen ym. 2021, 2024)
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Vihrean siirtyman toteuttaminen
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Tarve kestavyytta lisdaaviin muutoksiin

(1) Viherrakentamisen

(2) Vesiresurssien hallinta

(3) Maa- ja metsatalouden
harjoittamisen kestavyysratkaisut

(4) Liikenteen paastojen hillinta

(5) Liikennevalineiden
kierratysjarjestelma

(6) Energiankayton siirtymiseen
uudistuvien energialdhteiden kayttoon
(aurinko, tuuli, vesi, bioenergia jne.)

(7) Vihreaan kierratysajattelun
mukaiseen rakentamiseen,

(8) Vihreat ekologiset innovaatiot
(muut)

(9) Terveytta parantavaan vihrean
siirtyman muutokset (kavely, pyoraily,
kasvipainot-teiset elamantavat jne.)

Konkreettiset toimenpiteet

Viheralueet,
biodiversiteettialueet, vihreat
vaylat

Hulevesiratkaisut, veden
tuhlailun lopettaminen, veden
kierrattaminen ja puhdistaminen

Hiilineutraali maa- ja
metsatalous

Hiilineutraali lilkenne

Tayskierratettavat
liikennevalineet ja materiaalit

Liikenteen sahkoistaminen

Taysin kierratettavat
rakennusmateriaalit

Vihrean kemian pilottihankkeet
ja uudet ekoinnovaatiot

Terveytta edistava hyotytiikunta

Etulinjan muutokset (kiinnostavia esimerkkeja ja linkkeja)

Ecological Corridors
https://www.oneearth.org/connectivity-ecological-corridors-are-key-to-protecting-
biodiversity/

Green Highway Concept (https://en.wikipedia.org/wiki/Green highway)

The Green Water Project, https://www.thegreywaterproject.org/post/sustainable-water-
solutions

Sustainable Agriculture
https://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable agriculture
Sustainable Forestry
https://www.fao.org/sustainable-forests-management/en/

The Road to Sustainable Transport
https://www.iisd.org/articles/deep-dive/road-sustainable-transport

Defining the Role of Transport in the Circular Economy
https://blogs.worldbank.org/en/transport/defining-role-transport-circular-economy

The Electrification of Transport Systems
https://www.weforum.org/agenda/2018/08/we-must-get-it-right-with-electric-vehicles-
for-the-sake-of-our-planet/

Recycling in Construction: A Green Gateway to Sustainable Progress
https://www.constructionplacements.com/benefits-of-recycling-for-construction/

Ecoinnovation
https://en.wikipedia.org/wiki/Eco-innovation

Health, Wellbeing and Sustainable Development (UN Video)
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=Sustainable+development+for+
health+&mid=122A24D6C9E77D4075F4122A24D6C9E77D4075F4&FORM=VIRE



https://en.wikipedia.org/wiki/Green_highway
https://www.thegreywaterproject.org/post/sustainable-water-solutions
https://www.thegreywaterproject.org/post/sustainable-water-solutions
https://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable_agriculture
https://www.fao.org/sustainable-forests-management/en/
https://www.iisd.org/articles/deep-dive/road-sustainable-transport
https://blogs.worldbank.org/en/transport/defining-role-transport-circular-economy
https://www.weforum.org/agenda/2018/08/we-must-get-it-right-with-electric-vehicles-for-the-sake-of-our-planet/
https://www.weforum.org/agenda/2018/08/we-must-get-it-right-with-electric-vehicles-for-the-sake-of-our-planet/
https://www.constructionplacements.com/benefits-of-recycling-for-construction/
https://en.wikipedia.org/wiki/Eco-innovation
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Mita tulevaisuuden tekijat eli nuoret haluavat? Tata
suomalaiset nuoret haluavat (Nuorten tulevaisuuskuvat

2 O 6 7 ) https://www.utupub.fi/handle/10024/1474524#:~ text=Tutkimuksessa%20kartoitetaan%20ja%20kuvataan%20suomalaisten%2C%2016%E2%80%9320%20-

vuotiaiden%20nuorten,toivottavimpina%20ja%20todenn%C3%A4k%C3%B6isimpin%C3%A4%20toimeentuloon%2C%20asumiseen%20ja%20el%C3%A4m% C3%A4ntapaan%20liittyen.

"Kunhan olen lahellé perhetléd ja kavereita, he
tekevat minut onnelliseksi!"

"Pidan siitd etta toiminta on
yhteisollistd ja monikulttuurista.”

"Naapureiden kesken on hyvé yhteishenki MerkltykseIIISIa
ja kaikkikanssakayminen toimii." B1a1ag 101 g\ (211 ) ja

yhteisollisyytta

"Kierrétys ja uusiutuvien luonnonvarojen
kaytto on varmasti tulevaisuudessa vield
toivotumpaa kuin jo nyt."

"Téarkeeld on pitdd maapallo elossaja

Toivottavakuva F-NYANICLGIG

"Haluan asua rauhallisessa paikassa, mutta lahelld
kaupunkia."

"Pidén luonnon ja kaupungin yhdistelmasta."

; i "Perheellenikokisin maaseudun taydellisena
MOﬂlpUOllSla elinympadristond, luonnossa kun tuppaa oppimaan.”

asumisen y :
L W "Haluaisin asua keskusta-alueella ja
e [USVINESE] kasvattaa parvekkeella omia vihanneksia."

"En haluaisi pitkia tyomatkoja enka
pitkia matkoja palveluihin."

"Vaikka arvostan luonnon rauhaa, en

terveend, joten ekologisuus tUlevaisuuden ia helposti halua kuitenkaan asua liian kaukana
kiinnostaa." S| I es ]a e pO I kaupungin palveluista."
"Haluaisin paésta joskus | omesta saatavilla
Pt 2050-luvulla "Pidan helpoista kulkuyhteyksista

matkustelemaan ympdri maailmaa
janahda erilaisia kulttuureja."

"Ekologinen mutta kehittynyt teknologia
on mielestani hyva asia."

Alykasta
teknologiaa

"Sopivastiroboteilla helpotettu arki."

arjessaja
"Mielestani mekaanisten rutiininomaisten toiden tyoelamassa
automatisoiminen parantaisiyhteiskunnan

hwinvointia kokonaisuutena."

"Robotisaation ansiosta ihmistyostd saadaan
mielekkadmpdad."

kaupunkiin."

Riittava
toimeentulo ja

mielenkiintoinen "Kansainvélinen tyd on plussaa.”
ty(") "Vakituinen, keskipalkkainen ja joustava tyo."

"Hyvat tulot, jotta voi tehda paljon asioita eldman
aikana, kuten matkustaa. "

"Tybsséd arvostetaan enemman itse tyota kuin
palkan suuruutta."

"Tahdon ehka hieman enemman kuin pitkan ammatin
samalla alalla. Saattaisin helposti kylldstya toimenkuviini."
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NUORTEN TULEVAISUUSKUVAT 2067

Nakokulma suomalaisen yhteiskunnan kehittamiseksi
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* Arvoketjut tulevat muuttumaan Suomessa merkittavalla tavalla vihrean siirtyman
myGOtd. Merkittaviin muutoksiin tulee varautua huolella. Muutoksen ennakointiin on
syyta panostaa proaktiivisesti. Keinoja sopeutumiseen |oytyy paljon.

Akakaan erikoistumisen strategia (S3) ja EU:n kestdvan kehityksen ja vihredn siirtyman

strategia (S4) ovat jarkevia poliittisen ohjauksen keinoja vihrean siirtyméan
edistamisessa Euroopassa. llman dlykdsta erikoistumista ei ole helppoa parjata

globaalissa kilpailussa. Suhteellinen etu taytyy tunnistaa Suomessa ja sen eri alueilla.

Infrastruktuurin kehittaminen vahahiiliseksi on iso haaste ja joka vaatii merkittavia
tulevaisuusinvestointeja. Haaste koskee erityisesti energia- ja liikennesektoria ja
valmistavaa teollisuutta arvoketjuineen.

Digitalisaatio ja vihrea kemian kehittaminen ovat lupaavia hyvia tyokaluja vihrean
siirtyman edistamisessa, mutta ne vaativat korkeaa osaamista, tieto-taitoa, T&K-
panostuksia ja uusia alkalsempaa toimintaa mullistavia ekoinnovaatioita.

Ekoinnovaatiotiimit on tehokas tapa edistaa vihreita ekoinnovaatioita. Donitsitalous ja
kestavan kehityksen ratkaisut ovat Suomelle mahdollisuus profiloitua uskottavasti ja
tietopohjaisesti maailmassa.
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