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Ilmastomuutokseen sopeutuminen: Johdanto 
• Tarve sekä hillitä että vähentää päästöjä ilmakehään korostunut voimakkaasti.

• Sopeutumisen merkitys hillinnän rinnalla korostuu sitä enemmän, mitä 
hitaammin ilmastonmuutoksen hillinnässä edetään.  

• Jos päästöjä ei vähennetä riittävän paljon ja nopeasti, monin paikoin maapallolla 
voi tapahtua peruuttamattomiakin ja erittäin haitallisia muutoksia 
(aavikoituminen, maanviljelyn vaikeutuminen, niukkuus vesivaroista, pandemiat 
ja kuumuudesta aiheutuvat kuolemat). 

• Tulevien sukupolvien hyvinvointi riippuu sitä, miten hyvin päästöjen 
vähentämisessä tullaan onnistumaan. 

• Euroopassa puhutaan vihreästä siirtymästä ja digitaalisesta transformaatiosta ja 
älykkään erikoistumisen strategiasta.

• Arvoketjut, jotka ovat erityisen haastavia: Niitä ovat ruuan tuotantoketjut, 
vesijärjestelmät, energiatuotantojärjestelmät, harvinaisia mineraaleja ja 
luonnonvaroja hyödyntävät arvoketjut.



Ilmastonmuutos ei ole ilmaista. Tuhot ovat 
mittavia.  



Suomi arvonluonnin toimintaympäristönä 
(Business Finland 2024)



Ilmastonmuutokseen voidaan vielä puuttua



Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja 
ilmastonmuutoksen hallinta
• Ilmastonmuutokseen sopeutuminen tarkoittaa ihmisen ja luonnonjärjestelmien 

kykyä toimia vallitsevassa ilmastossa ja kykyä varautua ilmastossa tapahtuviin 
muutoksiin. Ihmisten toimet  voivat edesauttaa myös luonnonjärjestelmien 
sopeutumista (mm. biodiversiteettiä ja resilienssiä) tulevaan ilmastoon. 

• Sopeutumisen tarkoituksena on aina vähentää altistumista ja 
haavoittuvuutta/herkkyyttä (resilienssi) ilmastonmuutoksen vaikutuksille.

• Sopeutumisen avulla pyritään ehkäisemään tai lieventämään muutoksesta 
aiheutuvia kielteisiä vaikutuksia, mutta myös hyötymään mahdollisista 
myönteisistä seurauksista. 

• Hillintätoimiin verrattuna sopeutumistoimien vaikutukset näkyvät usein 
lyhyemmällä aikavälillä ja selvästi paikallisemmin. 

• Hillintä on nopeavaikutteista toimintaa, sopeutuminen on pitkävaikutteista 
toimintaa. Hillintä vaikuttaa yleisemmin, sopeutumistoimet taas paikallisemmin.



Dynaamiset kyvykkyydet ja arvon luonti yrityksessä
(Pesenti 2016, Kaivo-oja 2018)
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Tulevaisuus arvoketjujenkin osalta tehdään yhdessä 
ja innovatiivisesti: Se ei tule annettuna ”paketissa”. 



Sopeutuminen ja hillintä? Kestävä kehitys 
kaupungeissa ja alueilla? S3 + S4 lähestymistavat
• S4 politiikka alueilla (kestävä kehitys, S4), strateginen haaste: S3 (Älykäs 

erikoistuminen) + S4 (kestävä kehitys) ja S3-&S4 -integraatio?

• Ympäristöpaineet (ympäristöpilari, ympäristöpaineiden älykäs hallinta)

• Talouskasvu (talouspilari, uusi kestävä talouskasvu)

• Sosiaalinen kehitys (sosiaalisen kehityksen pilari, ekososiaalinen sivistys)

• Planetaarinen hyvinvointi (ilmastonmuutos, biodiversiteetti ja ekologinen 
jalanjälki, maa-alueet, vesistöt ja merialueet, ilman laatu jne.)

• On hyvä myös tiedostaa, että 17 kestävän kehityksen tavoitetta ohjaavat 
myös arvoketjujen kehitystä (Sustainable Development Goals, SDGs)

• Donitsitalouden ja kiertotalouden tulevaisuushaasteet nousemassa omina 
haasteina esille.



Globaali keskustelu ja kestävä kehitys? Ilmastonmuutos 
ensin ja nyt biodiversiteetti keskiössä. Arvoketjut 
muutoksessa myös näistä syistä johtuen
• Sternin raportti (2006) 

• Dasgupta –raportti (2021)  



Älykäs erikoistuminen ja älykkään erikoitumisen 
strategia (S3) Suomessa, taustatutkimukset

Verkkosivut: 
https://www.utupub.fi/bitstream/handle/10024/
148179/eBook_4-
2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

Verkkosivut: 
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/792559/URLI
SBN9789523445130.pdf?sequence=2&isAllowed=y 

https://www.utupub.fi/bitstream/handle/10024/148179/eBook_4-2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.utupub.fi/bitstream/handle/10024/148179/eBook_4-2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.utupub.fi/bitstream/handle/10024/148179/eBook_4-2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/792559/URLISBN9789523445130.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/792559/URLISBN9789523445130.pdf?sequence=2&isAllowed=y


Kestävän kehityksen arviointi alueella: Eri konkreettisia 
mittaustapoja arvioida kestävyyttä alueella

Kestävyyspilari ja 
arviointi 
mittaukset

Ekologinen kestävyys Sosiaalinen kestävyys Taloudellinen kestävyys 

Mittaus 1 Materiaalinen ekologinen 
jalanjälki (ekological 
footprint)

Köyhien osuus väestöstä Bruttokansantuote

Mittaus 2 Energian loppukulutus 
(kokonaisenergian kulutus)

Alle 5 vuotiaiden lasten kuolleisuus Gini-kerroin (Taloudellisen 
vaurauden jakautuminen)

Mittaus 3 Kasvihuonekaasujen 
päästöt

Itsemurhakuolleisuus Työllisyysaste

Mittaus 4 Biodiversiteetti alueella Koulutuksen ja työharjoittelun 
ulkopuolella olevat nuoret

Huoltosuhde, Nuoriso + 
Vanhusväestö/ Koko väestö

Mittaus 5 Kierrätysaste Aikuiskoulutuksen piirissä olevan 
väestön määrällinen koko ja osuus 
kokonaisväestöstä

Nuorison osuus ja määrä 
kokonaisväestöstä

Nämä kolme kestävän kehityksen pilaria vaikuttavat arvonluontiin (ml. BKT ja yritysten 
liikevaihtopotentiaali) alueella. 



Bioaika/bioaikakausi olisi syytä ottaa vakavasti kiertotaloutta ja 
yritysten arvonluontia kehitettäessä: Korreloi globaalin 
talouskasvun kanssa massadata-analyysin perusteella (Kaivo-oja & 
Santonen 2023)



Sopeutuminen aluetasolla: Konkretiaa tarvitaan 
myös kestävän kehityksen arvon luonnissa
• Sopeutumissuunnitelmissa on yleensä erilaisia kokonaisuuksia. Esimerkiksi 

Kuopion ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma jakautuu seuraaviin 
kokonaisuuksiin: (1) Hulevesiratkaisut ja viherrakentaminen, (2) luonto ja 
maatalous, (3) liikenne, (4) energia, (5) rakentaminen, (6) muut toimet, ja 
(7) huomioitavat terveysvaikutukset.

• Konkretia keskittyy siis (1) viherrakentamiseen, (2) vesiresurssien hallintaan, 
(3) maa- ja metsätalouden harjoittamisen kestävyysratkaisuihin, (4) 
liikenteen päästöihin, (5) liikennevälineiden kierrätykseen, (6) 
energiankäytön siirtymiseen uudistuvien energialähteiden käyttöön 
(aurinko, tuuli, vesi, bioenergia jne.), (7) vihreään kierrätysajattelun 
mukaiseen rakentamiseen, (8) vihreisiin ekologisiin innovaatioihin (muut) ja 
(9) terveyttä parantavaan vihreän siirtymän muutoksiin (kävely, pyöräily, 
kasvipainotteiset elämäntavat jne.) 

• Taloudellinen kehitys, sosiaalinen kehitys ja ympäristöpaineiden hallinta 
ovat kaikki lopulta hyvin konkreettisia asioita alueen arvonluonnin tulevaa 
kehitystä arvioitaessa. 



Ekoinnovaatioita tarvitaan arvonluonnissa. Suomi on 
kärkijoukossa! https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/eco-innovation-index-8th-eap 

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/eco-innovation-index-8th-eap


Mihin on Suomessa hyvä kiinnittää huomiota 
konkreettista arvonluonnin työkalupakkia 
etsiessä?



Investointeja tarvitaan …. (https://ek.fi/tutkittua-
tietoa/vihreat-investoinnit/)  

https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/


Suomen kannalta strategisia vihreän siirtymän 
arvonluontikysymyksiä 
• Energiatuotanto ja vihreä siirtymä (ml. vetytalous, vihreä vetytuotanto ja 

miniydinvoimalat, https://yle.fi/a/74-20014811
https://www.talouselama.fi/uutiset/kisa-vetymiljardeista-kiihtyy-tassa-ovat-suomen-
vahvuudet/8431e6e8-3c06-46b9-b204-9466999f9c29 https://yle.fi/a/3-12664757
https://yle.fi/a/74-20002478 ) 

• Kierrätystalous ja sen kehittämiseen liittyvät investoinnit 
https://www.sitra.fi/julkaisut/10-kiertotalousehdotusta-suomelle/ 

• Vihreän kemianteollisuuden investoinnit on hyvä pitää mielessä (https://yle.fi/a/3-
11240075), https://kemia-lehti.fi/kohti-oikeanlaista-kemiaa-vihreat-periaatteet-
tunnetaan-toteutus-ontuu/ ).  

• Vihreän liikennejärjestelmän investoinneista on hyvä pitää huolta, Itä-Suomelle 
vesiliikenne on strateginen kysymys (ml. sähkön ja kaasun latausverkot, Vihreä liikenne 
- Euroopan unioni, https://navigatormagazine.fi/uutiset/saimaan-vesiliikenteen-uudet-
suunnat/  

https://yle.fi/a/74-20014811
https://www.talouselama.fi/uutiset/kisa-vetymiljardeista-kiihtyy-tassa-ovat-suomen-vahvuudet/8431e6e8-3c06-46b9-b204-9466999f9c29
https://www.talouselama.fi/uutiset/kisa-vetymiljardeista-kiihtyy-tassa-ovat-suomen-vahvuudet/8431e6e8-3c06-46b9-b204-9466999f9c29
https://yle.fi/a/3-12664757
https://yle.fi/a/74-20002478
https://www.sitra.fi/julkaisut/10-kiertotalousehdotusta-suomelle/
https://yle.fi/a/3-11240075
https://yle.fi/a/3-11240075
https://kemia-lehti.fi/kohti-oikeanlaista-kemiaa-vihreat-periaatteet-tunnetaan-toteutus-ontuu/
https://kemia-lehti.fi/kohti-oikeanlaista-kemiaa-vihreat-periaatteet-tunnetaan-toteutus-ontuu/
https://climate-pact.europa.eu/priority-topics/green-transport_fi
https://climate-pact.europa.eu/priority-topics/green-transport_fi
https://navigatormagazine.fi/uutiset/saimaan-vesiliikenteen-uudet-suunnat/
https://navigatormagazine.fi/uutiset/saimaan-vesiliikenteen-uudet-suunnat/


Suomessa on tapahtumassa kaikessa hiljaisuudessa 
vetyvallankumous – katso kartalta, yltääkö vihreä 
siirtymä kotikuntaasi (https://yle.fi/a/74-20014811) 

https://yle.fi/a/74-20014811


Vihreän siirtymän uutisia



Vihreän siirtymän uutisia



Ekoinnovaatiotiimit voivat edistää tehokkaasti 
uusia edistysaskeleita vihreässä siirtymässä 
(Ogbeibu ym .2020)

AIRA 2023 Award, Asia International Research Award in 2023



Kestävän kehityksen perusteoria voidaan nyt integroida donitsi-
talouden kehittämisen kanssa, mittaaminen on mahdollinen eri maissa, 
kaupungeissa ja alueilla Suomessakin (Luukkanen ym. 2021, 2024)



Vihreän siirtymän toteuttaminen 



Tarve kestävyyttä lisääviin muutoksiin Konkreettiset toimenpiteet Etulinjan muutokset (kiinnostavia esimerkkejä ja linkkejä)

(1) Viherrakentamisen Viheralueet, 
biodiversiteettialueet, vihreät 
väylät

Ecological Corridors 
https://www.oneearth.org/connectivity-ecological-corridors-are-key-to-protecting-
biodiversity/
Green Highway Concept (https://en.wikipedia.org/wiki/Green_highway) 

(2) Vesiresurssien hallinta Hulevesiratkaisut, veden 
tuhlailun lopettaminen, veden 
kierrättäminen ja puhdistaminen

The Green Water Project, https://www.thegreywaterproject.org/post/sustainable-water-
solutions 

(3) Maa- ja metsätalouden 
harjoittamisen kestävyysratkaisut 

Hiilineutraali maa- ja 
metsätalous

Sustainable Agriculture 
https://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable_agriculture
Sustainable Forestry 
https://www.fao.org/sustainable-forests-management/en/ 

(4) Liikenteen päästöjen hillintä Hiilineutraali liikenne The Road to Sustainable Transport 
https://www.iisd.org/articles/deep-dive/road-sustainable-transport 

(5) Liikennevälineiden 
kierrätysjärjestelmä 

Täyskierrätettävät 
liikennevälineet ja materiaalit 

Defining the Role of Transport in the Circular Economy
https://blogs.worldbank.org/en/transport/defining-role-transport-circular-economy 

(6) Energiankäytön siirtymiseen 
uudistuvien energialähteiden käyttöön 
(aurinko, tuuli, vesi, bioenergia jne.) 

Liikenteen sähköistäminen The Electrification of Transport Systems 
https://www.weforum.org/agenda/2018/08/we-must-get-it-right-with-electric-vehicles-
for-the-sake-of-our-planet/ 

(7) Vihreään kierrätysajattelun 
mukaiseen rakentamiseen, 

Täysin kierrätettävät 
rakennusmateriaalit

Recycling in Construction: A Green Gateway to Sustainable Progress
https://www.constructionplacements.com/benefits-of-recycling-for-construction/ 

(8) Vihreät ekologiset innovaatiot 
(muut) 

Vihreän kemian pilottihankkeet 
ja uudet ekoinnovaatiot

Ecoinnovation
https://en.wikipedia.org/wiki/Eco-innovation 

(9) Terveyttä parantavaan vihreän 
siirtymän muutokset (kävely, pyöräily, 
kasvipainot-teiset elämäntavat jne.) 

Terveyttä edistävä hyötytiikunta Health, Wellbeing and Sustainable Development (UN Video)
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=Sustainable+development+for+
health+&mid=122A24D6C9E77D4075F4122A24D6C9E77D4075F4&FORM=VIRE 

https://en.wikipedia.org/wiki/Green_highway
https://www.thegreywaterproject.org/post/sustainable-water-solutions
https://www.thegreywaterproject.org/post/sustainable-water-solutions
https://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable_agriculture
https://www.fao.org/sustainable-forests-management/en/
https://www.iisd.org/articles/deep-dive/road-sustainable-transport
https://blogs.worldbank.org/en/transport/defining-role-transport-circular-economy
https://www.weforum.org/agenda/2018/08/we-must-get-it-right-with-electric-vehicles-for-the-sake-of-our-planet/
https://www.weforum.org/agenda/2018/08/we-must-get-it-right-with-electric-vehicles-for-the-sake-of-our-planet/
https://www.constructionplacements.com/benefits-of-recycling-for-construction/
https://en.wikipedia.org/wiki/Eco-innovation
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=Sustainable+development+for+health+&mid=122A24D6C9E77D4075F4122A24D6C9E77D4075F4&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=Sustainable+development+for+health+&mid=122A24D6C9E77D4075F4122A24D6C9E77D4075F4&FORM=VIRE


Mitä tulevaisuuden tekijät eli nuoret haluavat? Tätä 
suomalaiset nuoret haluavat (Nuorten tulevaisuuskuvat 
2067) https://www.utupub.fi/handle/10024/147452#:~:text=Tutkimuksessa%20kartoitetaan%20ja%20kuvataan%20suomalaisten%2C%2016%E2%80%9320%20-

vuotiaiden%20nuorten,toivottavimpina%20ja%20todenn%C3%A4k%C3%B6isimpin%C3%A4%20toimeentuloon%2C%20asumiseen%20ja%20el%C3%A4m%C3%A4ntapaan%20liittyen.    



Yhteenveto

• Arvoketjut tulevat muuttumaan Suomessa merkittävällä tavalla vihreän siirtymän 
myötä. Merkittäviin muutoksiin tulee varautua huolella. Muutoksen ennakointiin on 
syytä panostaa proaktiivisesti.  Keinoja sopeutumiseen löytyy paljon.

• Älykkään erikoistumisen strategia (S3) ja EU:n kestävän kehityksen ja vihreän siirtymän 
strategia (S4) ovat järkeviä poliittisen ohjauksen keinoja vihreän siirtymän 
edistämisessä Euroopassa. Ilman älykästä erikoistumista ei ole helppoa pärjätä 
globaalissa kilpailussa. Suhteellinen etu täytyy tunnistaa Suomessa ja sen eri alueilla. 

• Infrastruktuurin kehittäminen vähähiiliseksi on iso haaste ja joka vaatii merkittäviä 
tulevaisuusinvestointeja. Haaste koskee erityisesti energia- ja liikennesektoria ja 
valmistavaa teollisuutta arvoketjuineen.

• Digitalisaatio ja vihreä kemian kehittäminen ovat lupaavia hyviä työkaluja vihreän 
siirtymän edistämisessä, mutta ne vaativat korkeaa osaamista, tieto-taitoa, T&K-
panostuksia ja uusia aikaisempaa toimintaa mullistavia ekoinnovaatioita.

• Ekoinnovaatiotiimit on tehokas tapa edistää vihreitä ekoinnovaatioita. Donitsitalous ja 
kestävän kehityksen ratkaisut ovat Suomelle mahdollisuus profiloitua uskottavasti ja 
tietopohjaisesti maailmassa.    



Kiitokset!
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ennakointitutkimus, Teknologiaennakointi ja tiedolla johtaminen ja soveltava digitalisaatiotutkimus, Vaasan yliopisto)
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