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Palvelumme KiertoKasvu-hankkeessa
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Hiilijalanjélki- ja Materiaalikatselmukset Laboratoriopalvelut Ympdristovastuullisuus
hiilikadenjdalkilaskenta koulutukset ja -tyopajat
? = o

Kiertotalousliiketoiminnan Benchmarking-matkat Pilotointipalvelut Jotain muuta?
neuvonta ja valmennus
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2. Tehottomuuksista mahdollisuuksia

Miten hyvin tunnet tuotteidesi elinkaaren”? Mitka ovat
merkittavimmat tehottomuudet yrityksesi arvoketjussa?
Miten hukasta voidaan saada lisaarvoa?

Tassa tilaisuudessa tunnistamme arvoketjun tehottomuuksia
ja pohdimme, kuinka ne voidaan muuttaa lisaarvoa tuottaviksi
mahdollisuuksiksi.




Sisalto
Materiaalivirrat ja materiaalikatselmus
Tehottomuuksien tunnistaminen

Lisaarvoa tehottomuuksista:
esimerkkeja

Mita hukka on kiertotaloudessa

Hukan tunnistaminen:
kKysymyksia ja vinkkeja

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi




The Circularity Gap Report 2024

. Suurir_\ osa talouteen tu_Iey_ista
materiaaleista neitseellisia

 Uusiomateriaalien osuus laskenut
tasaisesti vuodesta 2018 vuoteen 2023:
91% ->7,2%

. Maailr_nan_talouden k_ulut’_[_a]_m_ie_n
materiaalien kokonaismaara jatkaa
CRIEER

 Viimeisten kuuden vuoden aikana
kulutettu lahes yhta paljon materiaaleja
kuin koko 1900-luvulla yhteensa

25.10.2024 Lahde: Fraser, Matthew, Conde, Alvaro ja Haigh, Laxmi. 2024. The Circularity Gap Report 2024.

THE

CIRCULARITY
GAP reporT

A circular economy
to live within the safe
limits of the planet




Manufactured

Four Global

Systems

account for the majority of

Planetary Boundary
Overshoots

which are distributed
across

Three Country

Profiles

who can prioritise

Twelve Circular
Solutions

Nutrition

Housing

goods

Transport
& mobility

Climate change

measures the concentration
ofgreenhouse gases in the
atmosphere (PPM CO2)

Ocean acidification

measures the absorption of
excess atmespheric carbon
dioxide by the oceans (pH)

Nitrogen cycle

measures emissions of nitrogen
compounds contributing to
greenhouse gas concentrations (N20)

Phosphorus emissions

measure the concentration of
Phospharus in soil, affecting water
quality and aquatic environments

Atmospheric aerosol loading

refers to the concentration of
particles suspended in the air,
influencing air quality and climate

Freshwater use

is measured by assessing the total
extraction and consumption of
freshwater (blue water) resources

Land use

is measured by assessing changes in land

cover, such as deforestation or urban
expansion, and evaluating the overall
impact on ecosystems and bicdiversity

> 9

/T

’Q
&

A

® GROW

Grow countries have a
growing per capita
material footprint and
HDI score. Large
volumes of
domestically extracted
resources are
exported, fuelling the
high consumption

rates in Shift countries.

SHIFT

Shift countries are
characterised by high
levels of consump-
tion and conseguent-
Iy high HDI scores.
High volumes of
goods are imported
from Build and Grow
countries.

® BUILD

Build countries have
a modest per capita
material footprint
and low Human
Development Index.
Due to a largely
informal waste
sector, material
cycling is largely
underreported.

Lahde: Fraser, Matthew, Conde, Alvaro ja Haigh, Laxmi. 2024. The Circularity Gap Report 2024. Amsterdam : Circle Economy, 2024. s. 24
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Mainstream industrial
symbiosis and
efficiency

Go local, seasonal
and organic

Mainstream
regenerative
agriculture

Extend the lifetime of
machinery, equipment
and goods

Buy what you need

Make the most of
what already exists

Prioritize circular
materials
and approaches

Put healthier and
satiating foods first

Reuse waste




Edista materiaalitehokkuutta

« Luonnonvarojen riittavyys on
maailmanlaajuinen haaste

* Materiaalitehokkuus = vahemmasta
enemman
* Vahentaa kustannuksia
« Parantaa kilpailukykya
» Pienentaa ymparistovaikutuksia

* Massapohjaisen vahentamisen lisaksi
haitallisten vaikutusten vahentamista

25.10.2024 www.savonia.fi Lahde: motiva.fi




Materiaalivirrat ja materiaali



Materiaalivirrat ja
materiaalikatselmus

 MFCA Material Flow Cost Accounting
= Materiaalivirtojen kustannusanalyysi

* Kaydaan lapi tuotantoprosessi ja
tunnistetaan vaiheet, joissa voi

» Vahentaa materiaalien kayttoa
« Syntyvan jatteen maaraa
* Ymparistohaittoja

« Datan hallinta ja oikeellisuus Kriittisia

* Vanhan kyseenalaistaminen, uudet
toimintatavat, koko henkiloston mukaan
ottaminen

« Kaynnistaa jatkuvan kehitysprosessin

25.10.2024 www.savonia.fi Lahde: motiva.fi




Materiaalikatselmus — miten? A

Aloituspalaveri
- -

i Kéydéén |épi Lihtétietojen kerddminen ja analysointi
* Yritystoimipaikan materiaalivirrat Kenttatys, lisaselvitykset ja mittaukset
» Materiaalivirtoihin liittyvat kustannukset Tulosten kokoaminen ja arviointi

-Materiaalivirtalaskelmat ja materiaalitaseet (taulukot + Sankey")

*Kustannusten kohdentaminen prosesseittain ja en materiaalivirroille

) EtS itéé n pa ra n n u S ko hte ita -Parannuskohteiden tunnistaminen

Ideointitydpaja

i I d eO i d aa n ko n kre etti S i a to i m e n p i d e- *Konkreettisten parannustoimenpiteiden ideointi
e h d Otu kS i a y jo i d e n tote utettavu u S y Toimenpide-ehdotukset ja niiden arviointi

«Toimenpiteiden toteutettavuuden ja sadastopotentiaalin arviointi

saastopotentiaali ja investointitarpeet

*Katselmuksen tulosten raportointi

a rV i O i d aa n *Elinkaari- ja alueellinen tarkastus

*Ehdotukset mahdollisista lisaselvityksista

* Prosessin kesto: kuukaudesta puoleen

*Toteutettavien toimenpiteiden alustava valinta

Vu Oteen Raportin viimeistely

*Tarkeimpien ehdotusten investointilaskelma ja kannattavuustarkastelu
«Toimenpiteiden kokonaishyotyjen arviointi
=Yhteenvetotaulukon laatiminen

25.10.2024 www.savonia.fi Lahde: motiva.fi Raportin luovutus ja hyviksynts




Materiaalivirtojen
kustannusanalyysi: standardit

* |ISO 14051:2011 Environmental
management — Material flow cost
accounting — General framework

* [SO 14052:20118 Environmental
management — Material flow cost
accounting — Guidance for practical
Implementation in a supply chain

25.10.2024 www.savonia.fi




Tehottomuuksien tunnistami



| Suunnittelu Hankinta Valmistus Logistiikka M_arkk|n0|r_1t| Tuotteen kaytto Klerratysuja . |
ja myynti uudelleenkaytto

3. Tuotteiden lyhyt 4. Arvo hukkaan

elinika elinkaaren lopussa
Tuotteet eivat ole kaytossa Kayttokelpoisia tuotteita ja
koko potentiaalista materiaaleja hukataan
elinikaansa. esimerkiksi polttoon.

1. Materiaalien kaytto @ 2. Hyodyntaméaton

ei ole kestavaa kapasiteetti
Materiaaleja ei saada talteen, Tuotteet ja resurssit eivat ole
energia ei ole uusiutuvaa. tehokkaassa kaytossa.

5. Asiakassuhteista ei saada kaikkea irti
& Kun keskitytaan tuotteiden maaraan, hukataan esimerkiksi palveluiden ja lisamyynnin mahdollisuuksia.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: Sitra ja Deloitte 2022. Kestavaa kasvua kiertotalouden liiketoimintamalleista. Kasikirja yrityksille.



Arvioi ja tunnista arvoketjusi tehottomuuksia

Materiaalien kaytto ei ole kestavaa

Mista materiaaleista tuotteesi koostuu? Miten suuri osuus materiaaleista on kierratettyja,
kierratettavia tai biopohjaisia? Hyodynnatko uusiutuvaa energiaa?

Hyodyntamaton kapasiteetti

Miten tehokkaasti tuotantolaitteesi (omistamasi, jaetut, muiden omistamat) ovat
kaytossa? Enta tilat ja henkiloresurssit?

Tuotteiden lyhyt elinika

Miten hyvin tunnet tuotteidesi elinkaaren? Mitka ovat kayton ajalta tuotteidesi ja
palveluidesi resurssi-intensiivisimmat osa-alueet?

Arvo hukkaan elinkaaren lopussa

Missa syntyy eniten jatetta? Tiedatko, mita tuotteillesi tapahtuu kayton jalkeen?
Hyodyntamattomat palvelumahdollisuudet (asiakassuhteesta ei saada kaikkea irti)
Ymmarratko asiakkaidesi tarpeet ja niiden kehittymisen tuotteesi kayton eri vaiheissa?

25.10.2024  www.kiertotaloudella.fi Lahde: Sitra ja Deloitte 2022. Kestévaa kasvua kiertotalouden liketoimintamalleista. Kasikirja yrityksille.



25.10.2024

KASVATATUOTTOA
Lisaa tarjontaa palveluilla,
uudelleenmyynnilla ja
kierratyksella.

Tavoita uusia asiakkaita,
myy paremmalla hinnalla.

VAHENNA KULUJA
Lisaa resurssien
tuottavuutta (vahemmalla
enemman) ja tunnista
uusia kumppaneita.

KEHITA BRANDIA
Erotu kilpailijoista
kiertotalouden avulla,
lisaa
asiakastyytyvaisyytta,
paranna mainetta ja
houkuttele parhaat
osaajat.

VAHENNA RISKEJA
Vahenna tuotantoketjun
riskeja ja lisaa
resilienssia.

Pienenna riippuvuutta
hyodykemarkkinoista.
Hanki parempi valmius
sopeutua saantelyn
muutoksiin.

Kierto-
taloudesta
lisaarvoa
yrityksille

www.kiertotaloudella.fi Lahde: Sitra ja Deloitte 2022. Kestavaa kasvua kiertotalouden liiketoimintamalleista. Kasikirja yrityksille.



Tarjoa toivottua lopputulosta

tuotteiden sijaan ja <><>

4
D)\

<>
siirry kohti asiakaskeskeisyytta ‘
4

kaikissa toiminnan vaiheissa

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: Sitra ja Deloitte 2022. Kestavaa kasvua kiertotalouden liketoimintamalleista. Kasikirja yrityksille.



Lisaarvoa tehottomuuksista:
esimerkkeja



Case: ¢
Volvo Trucks *)
Tehottomuus, johon .
vastaa: &£ f\/‘ . :
1. Materiaalien kaytté (&

ei ole kestavaa ;

> Noin 1/3 uuden
ajoneuvon
kokonaispainosta b
|
-

valmistettu
Kierratysmateriaalista

> 90 % ajoneuvosta
Kierratettavissa tai
uudelleen-
kaytettavissa

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi

Kuva: Volvo Trucks



This is a typical recycling process for a scrapped Volvo truck in Sweden.

Batteries. The batteries consist of
60% lead and 10% plastic. The resl
is sulphuric acid. The lead is recycled
) to 100 % and is used in new
batteries. The sulphuric acid is
treated in a treatment works where
the end product is pure water. The
plastic is energy recovered.

Metals. Practically 100% of the
metals are recycled. When a Volvo
FH is scrapped, more than nine
tonnes of various materials are
recovered for recycling.

Refrigerant. R134a is a HFC (Hydro-
Flouro-Carbon}, which does not
affect the ozone layer but is a strong
greenhouse gas. R134a can be
reused with help from a special

recycling machine which cleans the
gas before it is reused. However,
R134a is not recyclable if it is
contaminated with oil. It is then taken
away by the supplier and incinerated
at high temperatures with energy
recovery and a thorough gas

treatment.

Glycol. Glycol of high guality can be Washer fluid. Reused. Gil. Gil of very high quality can be reused. Gil filters. The oil filters are first chopped Airbags. Collected and sent to supplier,
reused. Otherwise, glycol can be Otherwise it can be used for energy in, for into small pieces and then centrifuged for ~ where metal parts are recycled and the
treated with bacteria and the rest example, the cement industry. the oil to be separated and collected in a plastic parts are used for energy recovery.
product is water. separate container. The oil is shipped to The powder is destroyed by incineration.

Germany for recycling. The solid material

is sorted with help of a magnet. The
metal is recycled and remaining

materials {plastics) are sent to energy
recovery. The recycling rate for oil filters
with this method is 90 %.

rosce et 4

Lahde: https://www.volvotrucks.com/content/dam/volvo-trucks/markets/master/home/news/insights/articles/pdfs/2019/oct/how-can-the-trucking-industry-be-a-part-of-the-circular-economy/
How-does-a-Volvo-truck-get-recycled.pdf



Continued

Silencers. Fragmented and the
metal is recycled. Other materials
are energy recovered.

Electronics. Many are disassembled by
hand and metal and plastic components are
recycled.

Plastics. Plastics can be divided into two
groups: thermosetting plastics and
thermoplastic resins. Thermosetting plastics
are in general difficult to recycle and can
anly be recycled as filling material or as fuel.
These plastics have a low energy value.
Thermoplastic resins can be recycled by
melting them down at an approved
incineration station.

Glass. Can be recycled after purification by
distillation.

Textiles. Used for energy recovery.

Rubber. Rubber, which is not in tyres, is
used for energy recovery.

: . Erake discs: Recycled Tyres. A truck tyre can have up to three or four
Lamp.s. During recyt.:llng of Iamp_s, the . Iives. Tyres can be recapped which is very
materials are sorted in pure fractions which common when it comes to truck tyres or exported
can be recycled. to countries where the legal demands on tyre depth

are lower. Worn out tyres can be used for energy
recovery in the cement industry or the material can
be reused in for example road cones. Truck tyres
are commonly used as blasting mats.

0t A 004 D TRUEKSET AEEH 07 5

Lahde: https://www.volvotrucks.com/content/dam/volvo-trucks/markets/master/home/news/insights/articles/pdfs/2019/oct/how-can-the-trucking-industry-be-a-part-of-the-circular-economy/
How-does-a-Volvo-truck-get-recycled.pdf



Case:
BlaBlaCar

Tehottomuus, johon
vastaa:

2. Hyodyntamaton
kapasiteetti

> Yksityishenkildiden
autojen kayttoasteen
kasvattaminen

> Alusta, joka
yhdistaa samaa
matkaa liikkuvia
EEERE!
matkustajia

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Kuva: BlaBlaCar



Lahde: BlaBlaCar 2019. Zero empty seats. A study into BlaBlaCar’s environmental contribution.

The world without BlaBlaCar

We asked BlaBlaCar's drivers and passengers what their alternative mode of transport would have been.

How the 100 drivers would have traveled
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How the 210 passengers would have traveled
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3.06 million tonnes of CO2

For 20.3 million journeys in 2018




Case:
CoReorient

Tehottomuus, johon
vastaa:

2. Hyodyntamaton
kapasiteetti

> Liiteri,
Kimppakyydit ja
Nappinaapuri

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Kuva: Helsinki Smart Region



Luo tunnus

— Etusivulle

NAPPI NAAPURI

Aloita Liiteri.net:in kaytto 5 Liiteri-Verkosto
Yhdelld kuukausipaketilla kaikki tuotteet
rajoituksetta itsepalveluverkos

Kayt tarvikkeita mista . > Google Play | | ® A
tahansa Liiteri-kohteesta. Voit

maksaa joka kerta erikseen tai

ostaa kuukausipaketin.

Katso Litteri.net -hinnat

Tervetuloa Nappi Naapuriin

Nappi Naapurin tarkoitus on lisata oikeita
kohtaamisia toisiaan lahella asuvien vilille. Se on
tarkoitettu naapuriapuun, tutustumiseen,

ihin ja jakamistalouden edistamiseen. Kaikki
ovat tervetulleita kayttajiksi! Alle 13-vuotiaat
kuitenkin tarvitsevat mukaan huoltajan, joka valvoo
ettd kaytto on turvallista.

Palvelun yllapi saat kiinni sahke
info@coreorient.com.

Alta |8ydat mm. kdyttoohjeen, etiketin ja
turvallisuusohjeen. Kannattaa lukaista lapi!

Helppo Arki ta tarvittavat

Kuukausipaketti R
KAYTTOOHJE

Ota Nappi kayttéon

Rekisteroidy palveluun. Muista, ettd ensimmaisella
kerralla sinun tulee rekisterditya. Sen jalkeen pelkka
kirjautuminen riittaa. Voit tehda kummatkin joko
sahkopostiosoitteellasi tai Facebook-tunnuksillasi.
Muistathan ensimmadisen sahkopostilla tekemasi
rekisterditymisen jilkeen vahvistaa tunnuksesi viela

18,80 €

’. Palaute UKK Tietosuojaseloste Lisatietoja Q

" Jatkuva kuukausipaketti. Sopimuksen paattaminen
edellytt33 peruuttamista.

Kerrallaan hyvaksyttavien tarvikkeiden maara:
Rajoittamaton

Sdéistd rahaa kimppakyydilld

<

Kimppakyydit saastavat lompakkoa ja luontoa ja helpottavat ja piristavat matkantekoa

E

" Vuokrauskertojenmaard kuukaudessa: Rajoittamaton Voit tarjota ja kyselld kyyteja. etsia kyyti-ilmoituksia tai selata niitd matkakohteen muka »
R R e . R kyyti-ilmoituksia jo nyt ja levittdamalla tietoa palvelusta verkostoissasi i&m
" Vuokraustuntien enimmaismaara tarviketta kohti: 48 te
" Alv. % 25.50:3,82€
+ Muistutus: email palvelu Kyytitarjoukset Lisaa oma kyyti-ilmoitus :
+ Veroton hinta: 14,98 € Lahti — Pieksamaki — Kuopio — Jamsankoski —
Porvoo Porrassalmenkatu 35 lisalmi Lahti
Suositellut kohteet
6,00 € ti 2,00 € ma - su 6,00 € ti, to, pe 5.00 € Jjoskus

Katso kyytitarjoukset ja pyynnoét naihin suosituimpiin kohteisiin.

0 Kupongfﬂ kayﬂb]akson pééﬂyessé ﬁfﬂukses{‘ z Tojokuski ; lire Riekkinen ; caramiia z hartika
[atkuu automaattisesti normaalilla
kuukausihinnalla. Sinufla vof olla vain yksi ryhma-
fai kampanja-alennus kayiossa kemallaan.

2 P
=Y Kyytitarjous 8 : )

Osta nyt syste i B

P 0
Nauti 1 hasta Vuosaari Links < Jyvaskyla — Pornainen — Nummelan lentokentta
aul wonnonraunasiala Lauttasaari Helsinki ravintola valkeala (EFNU) —
palveluista kaikkina T M -ia U
vuodenaikoina. Sucmen ampereen Messu-ja U...
3.00 € ma - pe 20.00 € ma - pe 10.00 € pe, su
25,00 € ti, pe, la, su

Lahteet: https://liiteri.net/fi, https://www.nappinaapuri.fi/info, https://kimppakyydit.com/



Case:

Emmy Laita

Tehottomuus, johon

vastaa toimettomat

3. Tuotteiden lyhyt

elinika merkki_

> Myyntipalvelusta
secondhand-

@
kauppaan, joka VaatteeSI

mahdollisimman sep o o
lahella tavallista
brandiliiketta

> Yhteistyot: Sokos
Helsinki,
Silmaasema, Inrego

(IT-laitteet)

25.10.2024  www.kiertotaloudella.fi Kuva: Emmy
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Case:
Neste

Tehottomuus, johon
vastaa:

4. Arvo hukkaan
elinkaaren lopussa

Porvoon jalostamo:
> Uusiutuvaa dieselia

> Uusiutuvaa
lentopolttoainetta

> Uusiutuvia ja
Kierratettyja
syoOttoaineita
polymeeri- ja kemian
teollisuudelle

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Kuva: neste fi



Global raw material potential for renewable fuels

Power based
feedstocks (PtX)

Algae oils

Cellulosic
energy crops

. Lignocellulosic
residues

=150 ¢
FATTY ACIDDE

. Municipal solid
waste

Novel vegetable oils

Waste and residue fats

— =g . and oils
. 2020 2050
[ NEXBTL
NESTEMY RNESTEMY RNESTE RE
Renewable Diesel Sustainable Aviation Fuel Renewable and Recycled
~
NEXBTL NEXBTL NEXBTL NEXBTL
renewable renewable renewable renewable
diesel aviation fuel naphtha propane isoalkanes
- ) >
o Y O = A

. L

Eameet: youtube.com/@NesteSuomi, neste.com




Case:
Pure Waste

Tehottomuus, johon
vastaa:

4. Arvo hukkaan
elinkaaren lopussa

> Vaatteita 100 %
Kierratetyista
kuiduista

> Sekoitekangas:

60 % mekaanisesti
Kierratettya puuvillaa,
40 % kemiallisesti
Kierratettya
polyesteria

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Kuva: Pure Waste




s like a simple
but it’s not.

Lahteet: purewaste.com



Case:
Michelin

Tehottomuus, johon
vastaa:

5. Kuluttajia ei
huomioida
liiketoiminnassa

> Rengashallinta
ajoneuvokalustoille:
renkaat ja kaikki
niihin liittyvat palvelut

> Lapinakyva
hinnoittelu €/km

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Kuva: Michelin



MICHELIN
EFFITIRES

focus on your core business
with complete peace of mind

Service Provider
network

Provide the service

SERVICE
PROVIDERS

Maintenance of the fleet

(tires inspection,

breakdown service....)

Invoice MICHELIN

the

service Service orchestration
- Tire production

Operations & repairs
Data analysis

Peace
of mind

%

Sell the

offer
Trucks

and buses

TRANSPORTATION

FLEETS n@q
€/km ‘o

3-5 years contract

Tire management of the fleet

Safety Productivity

© | %

o

less CO,

Lahteet: The PACCt for sustainability 2024. Business model innovation for sustainable impact in Europe ja youtube.com/@Michelintrucktyres

300 kt/year of CO,
emissions avoided

URIRY

25 kt/year of extracted

raw material avoided

5,"“{'&

less raw materials



Mita hukka on kiertotaloudes



Havikin uudelleenmaarittely
o Jate, hukka, havikki, tuhlaaminen

* Hukka~havikki

» Hukka sopii paremmin kasiteltaessa
prosesseja

« Havikki tai jate hyva termi, kun tutkitaan
materiaalivirtoja

 Rakenteellinen havikki

« Vahemmin ilmeista tai nakyvaa, luontaisesti
osana jarjestelmaa

» Kerroksellista, monitahoista

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: Kiertotalous-Suomi 2024. Kiertotalousajattelun tyokalup



Viisi rakenteellista hukkaa
-tyokalu

« Jarjestelmallinen tapa viiden
rakenteellisen hukan tunnistamiseen
arvoketjussa ja tuotteen elinkaaren
aikana

 Strategiat kunkin tunnistetun havikin
hallintaan
» Maksimoi resurssin hyodyntamisen arvon

 Auttaa siirtymaan kiertotalouden mukaisiin
jarjestelmiin

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: Kiertotalous-Suomi 2024. Kiertotalousajattelun tydkalupakki.



VIISI RAKENTEELLISTA HUKKAA

Esita kriittisia kysymyksia
* Miksi havikkia syntyy?

« Mita eri havikkeja voidaan tunnistaa?
 Mika mahdollistaa tai voimistaa kutakin?

« Mitka ovat tarkeimpia tai vaikuttavimpia jatteita ympariston ja talouden
nakokulmasta? (Priorisoi.)

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: Kiertotalous-Suomi 2024. Kiertotalousajattelun tydkalupakki.



Viisi rakenteellista hukkaa
-taulukko

» Perustuu tyypittelyyn, joka ottaa
huomioon
« Kaksi resurssin paatyyppia, joissa havikkia
ensisijaisesti syntyy:
1. Partikkelit (esimerkiksi alkuaineet,
yhdisteet, materiaalit)
2. Tuotteet
» Kaksi havikin paatyyppia:
1. Hukattu elinkaari eli puutteet resurssien
uudistamisessa

2. Hukattu kapasiteetti eli puutteet resurssien
kaytossa

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: Kiertotalous-Suomi 2024. Kiertotalousajattelun tyokalupakki.



Kiertotalouskompassi (tyhja pohja)
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25.10.2024

Puutetta resurssien uudistamisessa

ENNENAIKAINEN ELINKAAREN
PAATTAMINEN

Korjaa nain: Aineiden pitaminen
kierrossa (lahes) samanlaatuisina
Kayta: Kiertojen sulkemisen
strategioita, esimerkiksi kierratys,
kompostointi

ENNENAIKAINEN KAYTON

PAATTAMINEN

Korjaa nain: Pidenna tuotteen kayton
elinkaarta

Kayta: Kiertojen pidentamisen
strategioita, esimerkiksi yllapito ja
uudistaminen, kestavaksi suunnittelu,
uudelleenvalmistus, korjaus, kunnostus

HUKKA

Puutetta resurssien kaytossa

ALIKAYTETTY
PARTIKKELIKAPASITEETTI

Korjaa nain: Enemman aineiden
kayttoa valvottujen muunnosten kautta
Kayta: Kiertojen laajentamisen
strategioita, esimerkiksi teolliset
symbioosit, alaspain kierrattaminen

ALIKAYTETTY

TUOTEKAPASITEETTI

Korjaa nain: Kayta alikaytettya tai
kayttamatonta kapasiteettia
Kayta: Kiertojen tehostamisen
strategioita, esimerkiksi kertautuva
kaytto, vaihtoehtoinen kaytto,
jakaminen, yhteiskaytto

LIIALLINEN TAI HAITALLINEN KAYTTO
Korjaa nain: Parjaa ilman, kayta vahemmin, kayta suotuisampia aineita.
Kayta: Ennaltaehkaisevia strategioita, esimerkiksi kieltaminen, tehokkuus, ei-toksiset aineet

www.kiertotaloudella.fi

Lahde: Kiertotalous-Suomi 2024. Kiertotalousajattelun tydkalupakki.




HUKKA
Puutetta resurssien uudistamisessa Puutetta resurssien kaytéssa
ENNENAIKAINEN ELINKAAREN ALIKAYTETTY
% PAATTAMINEN PARﬂKKELIKAPASITEETﬂ
< orjaa ndin: Aineideg Nen nemman 4
E ierrossa (lahes) san na ujen muur ulta
- o dyta ojen sul nta
7]
P <ompostointi | __ symbicosit, alaspain Kierraftaminen
z ENNENAIKAINEN KAYTON
VIISI RAKENTEELLISTA HUKKAA £y e
- y s
]
=
] ] L &
= strategioita, esimerkiks: yeepito ja stra
-- - - 1] [ 1] uudistaminen, kestavaksi suunnittelu, €:)
Viisi keskeista kysymysta e s cavesls ___ e
LIIALLINEN TAI HAITALLINEN KAY'I'I'O
1 V ] lk t ] I L] kll ttll - ld LI ? Korjaa P arjaa ilman, kayta v hmmmkyt uotui pa 5
Kayta: Ennalta hk 3 strategioita, esimerkiksi kieltan thkk eeeee t
. VOISIKO materiaaileja Kaytitaa piaempaan :

..siten, etta materiaalit pysyvat teknisesti (lahes) samanlaatmsina.

VOISIkO materiaaleja kayttaa tehokkaammin?
..siten, ettei se heikenna materiaalien kayttoikaa.

3. VOISIkO tuotteita kayttaa pidempaan?
...siten, etteivat esimerkiksi pienet viat johda koko tuotteen
havittamiseen.

4. Voisiko tuotteita kayttaa tehokkaammin?
..tai voiko tuotteen kayttamatonta aikaa lyhentaa®

5. Tuhlataanko resursseja tai aiheuttaako resurssien kaytto haittaa?
..huomioiden koko tuotteen elinkaari.

N
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Hukan tunnistaminen:
kysymyksia ja vinkkeja



Motiva:
Materiaalitehokkuustesti

 Valmistavan pk-teollisuuden
tuotannon kehittamiseen

« Karkea arvio yrityksen
materiaalitehokkuuden tasosta

« Ehdotuksia toimenpiteista, joilla voi
parantaa yrityksen
materiaalitehokkuutta

https://www.motiva.fi/ratkaisut/materi
aalitehokkuus/materiaalitehokkuuste
sti

| TEE SE ITSE -

ATERIAALI-
%:HOKKMMSTESTI

Testaa yrityksesi materiaalitehokkuuden taso!
Saat vinkkilistan toimenpiteista, joilla voit
parantaa yrityksesi materiaalitehokkuutta.

Kokemuksemme mukaan kaikista yrityksista loytyy
saastépotentiaalia. Sddstopotentiaali voi olla suuruusluokkaa 1-6 % g% IF
likevaihdosta tai 5-20 % materiaalikustannuksista. * Tydkalu on /
tarkoitettu valmistavan PK-teollisuuden tuoctannon kehittdmisesta

tai ymparistoasioista vastaaville,

* (Lahzeet: Mativa ja Demea) ]

* chdotuksia toimenpiteistd, joilla voit parantaa yrityksesi

Vastaa seuraaviin 11 kysymykseen ja saat tuloksena:

* karkean arvion yrityksesi materiaalitehokkuuden tasosta
* alustavan arvion materiaalitehokkuudella saavutettavasta i

euromaddraisesta sadstopotentiaalista yrityksessasi

materiaalitehokkuutta

e - ]

Aloita testi

Testin fekeminen kestdd poin 15 minuuttio. Testizsg kysydhya tietojio foi tuloksio e toflenneta.
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Mista syista
tuotannossa

syntyy
havikkia?

Miten raaka-
ainevalinnoilla
on pyritty
vaikuttamaan
tuotannon
PEICHEEE
tehokkuuteen?

Voitaisiinko

Miten
tuotannon
virheet
havaitaan ja
kasitellaan?

Voidaanko

Onko jatteen
syntya pyritty
syste-
maattisesti
vahentamaan
tuotannossa?

Voidaanko
jatteiden tai
sivuvirtojen

Miten
tyontekijoiden
osaamisesta
huolehditaan?

Kuinka usein
tyontekijoiden
ideat tai

hyotykayttoa

tiedonkulkua ja tuote-
tai kierratysta

yhteistyota kehityksella

parantamalla
edistaa
materiaali-
tehokkuutta?

aloitteet
johtavat
parannuksiin
tuotannossa tai
tuotteissa?

Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.

saada aikaan
materiaali-
CEER GIERE]
toiminnallisia
hyotyja?

edistaa?

Syntyyko
tuotteiden tai
raaka-aineiden
varastoinnista

havikkia?




Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT
Tuotannon havikki

« Hanki kokonaiskuva yrityksesi materiaalivirroista. Pyri visualisoimaan
materiaalivirrat, jolloin kokonaiskuva hahmottuu paremmin.

« Selvita materiaalivirtoihin liittyvat suorat ja valilliset kustannukset.

» Teeta materiaalikatselmus (em. asiat selviavat sen avulla helpoiten).
Saat listan konkreettisia toimenpide-ehdotuksia, joiden pohjalta
parannuksia on helppo lahtea toteuttamaan.

 Kerro tyontekijoille, kuinka paljon havikkia syntyy ja mika on havikin
arvo.

* Viesti asiakkaillenne siita, etta toimintanne on materiaalitehokasta ja
pyritte minimoimaan luonnonvarojen kulutusta.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT
Raaka-aineet (1/2)

» Tee systemaattinen selvitys yrityksesi raaka-aineiden kaytosta,
alkuperasta ja ominaisuuksista.

« Selvita raaka-aineiden kayton "hyotysuhde”. Paljonko jaa itse

tuotteeseen, paljonko jaa sivutuotteisiin ja paljonko jatteeksi, joka
hyodynnetaan?

* Muista, etta maksat jatteen kasittelyyn paatyvasta raaka-aineesta
moninkertaisesti (ensin raaka-ainekustannuksen, sitten
prosessointikustannukset ja lopuksi viela vastaanotto/kasittelymaksun).

» Ota selvaa raaka-aineen tuotantotavasta. Onko se kestavalla pohjalla?
Tutki vaihtoehtoja.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT
Raaka-aineet (2/2)

« Selvita kuinka kaukaa raaka-aineet kuljetetaan. Voisiko vastaavaa
raaka-ainetta saada lahempaa?

* Neuvottele paaasiakkaiden kanssa raaka-aine- ja
luonnonvarakysymyksista.

» Selvita, onko yrityksesi kayttama haitallinen aine tai kemikaali
vaihdettavissa haitattomampaan.

 Vertaile eri toimittajien raaka-aineiden kayttaytymista prosesseissanne.

 Selvita, voitko raaka-ainevalinnoilla vaikuttaa tuotteen kierratettavyyteen
jaltai pitkaikaisyyteen.

* Viesti asiakkaillenne siita, etta kayttamanne raaka-aineet ovat
haitattomia ja toimintanne on materiaalitehokasta.

25.10.2024 www.kiertotalotidella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.




VINKIT
Tuotannon virheiden havainnointi ja kasittely

 Maarittele selkeat tavoitteet havikin vahentamiselle.

« Mieti, salliiko tyoilmapiiri virheiden havaitsemisen ja raportoinnin ilman
syytoksia.

* Mieti, voisiko havikin syntya vahentaa tehostamalla prosessin
valvontaa (esim. optiset tunnistimet, kamerat).

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT
Jatteen synty

» Mieti, voisiko eri jakeiden erottelua viela tehostaa.

* Arvioi jatteiden kokonaiskustannukset. Tassa tulee huomioida myos
valilliset kustannukset, kuten raaka-aine-, energia-, tyo- ja muut
muuttuvat kustannukset.

* Mieti, voisiko prosessissa vaikuttaa syntyvan jatteen maaraan tai
laatuun.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT
Osaamisen kehittaminen

» Mieti, voisiko yrityksessasi hyodyntaa "tyokiertoa” tai muuta menetelmaa
osaamisen laajentamiseen ja kehittamiseen.

VINKIT
Yhteistyo (1/2)

« Jarjesta saannollisia kokouksia, joissa mahdollisia parannusideoita tai
epakohtia voidaan kasitella.

» Mieti, onko yrityksesi tyoilmapiiri hyva ja avoin. Voivatko kaikki esittaa
huolensa ja ideansa avoimesti?

* Mieti, voisitko palkita henkilostoa hyvista aloitteista yhteistyon
parantamiseksi.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT
Yhteistyo (2/2)

 Jos prosessin myohemmissa vaiheissa havaitaan virheita, jotka johtuvat
alemmista tyovaiheista, varmista, etta tieto kulkee prosessin
loppupaasta taaksepain, jotta virheiden syyt voidaan korjata.

» Perusta yritykseen "materiaalipaneeli’, jossa organisaation eri alueiden
(tuotanto, tuotannon ja tuotteiden suunnittelu ja kehitys, myynti,
ymparisto, turvallisuus, logistiikka, taloushallinto jne.) edustajat
vhteisesti pohtivat raaka-aineiden, apuaineiden ja kemikaalien
kayttoon seka jatteisiin liittyvia asioita.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT
Tuotekehitys (1/2)

* Mieti, voidaanko tuotesuunnittelussa pyrkia vahentamaan
materiaalinkayttoa tinkimatta laadusta.

« Selvita, voitaisiinko kayttaa vaihtoehtoisia materiaaleja (keveys,
kestavyys, tyostettavyys, ymparistoystavallisyys, haitattomuus tms.).

* Mieti, voisiko tuotesuunnittelulla parantaa tuotteiden kestavyytta tai
korjattavuutta.

* Pyri tuotekehityksessa huomioimaan myos tuotannon
materiaalitehokkuus esim.

« optimoimalla kaytettavien aihioiden tai komponenttien kokoa
* huomioimalla tuotteen valmistusprosessin reunaehdot

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.




VINKIT
Tuotekehitys (2/2)

- Edista keskustelua ja tiedonvaihtoa tuotannon ja suunnittelun valilla
esim. jarjestamalla saannollisia kokouksia, joissa suunnittelijat ja
tuotannon henkilot vaihtavat tietoa ja ideoita.

« Varmista, etta tuotteiden ominaisuuksiin liittyva asiakaspalaute valittyy
suunnittelijoille.
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VINKIT
Hyotykaytto ja kierratys (1/2)

» Selvita yrityksessasi syntyvat jatemaarat (eri jateluokat) ja niiden
kustannukset.

 Tutki mahdollisuuksia vahentaa loppusijoitettavan tai
energiahyodynnettavan jatteen maaraa esim. tehostamalla lajittelua ja
selvittamalla jatteiden hyotykayttomahdollisuudet.

» Mieti voisiko syntyvan vaarallisen jatteen maaraa vahentaa
vaihtamalla raaka-ainepohjaa tai saatamalla prosessia.

e Selvita mahdollisuudet nostaa sivutuotteen arvoa kehittamalla
olemassa olevaa tuotetta tai uusia tuotteita. Onko tassa
yhteistyomahdollisuuksia?

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



VINKIT

Hyotykaytto ja kierratys (2/2)

» Selvita saatavilla olevat mahdolliset sivutuotteet, joilla voit korvata
osittain tai kokonaan neitseellisten luonnonvarojen kayttoa.

« Teeta materiaalikatselmus. Siina kaydaan lapi myos jatevirtoihin liittyvat
tehostamismahdollisuudet ja esitetaan konkreettisia
parannusehdotuksia.

Lisatietoa: http://www.motiva.fi/toimialueet/materiaalitehokkuus/yritykset/
materiaalikatselmuksella saastoja

« Mieti, voisitko kysya omalta jateyhtioltasi neuvoa
hyotykayttomahdollisuuksista tai kierratyksen tehostamisesta.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.
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VINKIT
Varastointi
 Karsiiko tuotteen laatu pitkasta varastoinnista? Onko tuotteella

maksimivarastointiaika? Mieti, voiko varastointiaikaa lyhentamalla tai
varastokiertoa nopeuttamalla vahentaa havikkia.

* Mieti, voiko varastointiolosuhteita muuttamalla vahentaa havikin
syntya.

» Tuleeko materiaalien sisaisista siirroista (esim. trukkikuljetukset)
havikkia? Selvita, voiko ohjeistuksilla tai saantoja tarkentamalla
vahentaa tata havikkia.

« Jarjesta tyopaja, jossa pohditaan keinoja varaston havikin
vahentamiseen.

 Tehosta varaston optimointia myynti- tai ostotoimintoja kehittamalla.

25.10.2024 www.kiertotaloudella.fi Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.



Arvoketjun tehottomuuksien
tunnistaminen ja arviointi



Mista syista
tuotannossa

syntyy
havikkia?

Miten raaka-
ainevalinnoilla
on pyritty
vaikuttamaan
tuotannon
PEICHEEE
tehokkuuteen?

Voitaisiinko

Miten
tuotannon
virheet
havaitaan ja
kasitellaan?

Voidaanko

Onko jatteen
syntya pyritty
syste-
maattisesti
vahentamaan
tuotannossa?

Voidaanko
jatteiden tai
sivuvirtojen

Miten
tyontekijoiden
osaamisesta
huolehditaan?

Kuinka usein
tyontekijoiden
ideat tai

hyotykayttoa

tiedonkulkua ja tuote-
tai kierratysta

yhteistyota kehityksella

parantamalla
edistaa
materiaali-
tehokkuutta?

aloitteet
johtavat
parannuksiin
tuotannossa tai
tuotteissa?

Lahde: motiva.fi. Materiaalitehokkuustesti.
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materiaali-
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toiminnallisia
hyotyja?

edistaa?

Syntyyko
tuotteiden tai
raaka-aineiden
varastoinnista

havikkia?




Arvioi ja tunnista arvoketjusi tehottomuuksia

Materiaalien kaytto ei ole kestavaa

Mista materiaaleista tuotteesi koostuu? Miten suuri osuus materiaaleista on kierratettyja,
kierratettavia tai biopohjaisia? Hyodynnatko uusiutuvaa energiaa?

Hyodyntamaton kapasiteetti

Miten tehokkaasti tuotantolaitteesi (omistamasi, jaetut, muiden omistamat) ovat
kaytossa? Enta tilat ja henkiloresurssit?

Tuotteiden lyhyt elinika

Miten hyvin tunnet tuotteidesi elinkaaren? Mitka ovat kayton ajalta tuotteidesi ja
palveluidesi resurssi-intensiivisimmat osa-alueet?

Arvo hukkaan elinkaaren lopussa

Missa syntyy eniten jatetta? Tiedatko, mita tuotteillesi tapahtuu kayton jalkeen?
Hyodyntamattomat palvelumahdollisuudet (asiakassuhteesta ei saada kaikkea irti)
Ymmarratko asiakkaidesi tarpeet ja niiden kehittymisen tuotteesi kayton eri vaiheissa?
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